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1. Einleitung und Beschreibung der MaBnahme

Die Amprion GmbH betreibt mit rund 11.000 Kilometern Lange sowie ca. 180 Schalt- und Umspannanlagen
zwischen Niedersachsen und der Grenze zur Schweiz und Osterreich das langste Héchstspannungsnetz in
Deutschland und ist damit ein bedeutender Ubertragungsnetzbetreiber in Europa. Mehr als 29 Millionen
Menschen werden Uber das Stromnetz der Amprion GmbH versorgt. Das Netz steht allen Akteuren am
Strommarkt zur Verfligung. Das Netz verbindet die Verbrauchsschwerpunkte mit den Energieerzeugern
(z.B. Kraftwerke oder Standorte zur Erzeugung erneuerbarer Energien) und ist wichtiger Bestandteil des
Ubertragungsnetzes in Deutschland und in Europa. Dariiber hinaus ist die Amprion GmbH verantwortlich
fur die Koordination des Verbundbetriebs in Deutschland sowie im nordlichen Teil des europaischen
Héchstspannungsnetzes. Durch seine zentrale Lage in Europa ist das deutsche Ubertragungsnetz eine

wichtige Drehscheibe fir den Energietransport zwischen Nord und Sid sowie zwischen Ost und West.

Bei der geplanten Erdkabelleitung handelt es sich um eine Drehstromverbindung (AC). Sie dient als
Netzanschluss. Ein Netzanschluss verbindet das Netz der Amprion GmbH mit den elektrischen Anlagen der
jeweiligen Kunden. Netzkunde im Kabelprojekt Bl. 0658 ist der Industriepark Hochst (IPH). Direkter
Ansprechpartner des Industriepark Hochst ist die Infraserv GmbH & Co. Hochst KG. Die Infraserv GmbH &
Co. Hochst KG ist im Ubergeordneten Sinne der Betreiber der Infrastruktur des Chemieparks in Bezug auf

die Versorgung mit Strom, Gas oder Dampf.

Aufgrund der geplanten Umstrukturierung der Energieversorgung des Industrieparks Hochst wird eine
weitere Versorgungslinie auf 110 kV-Basis bendtigt. Hierzu wird die geplante Umspannanlage
Welschgraben mit der 110-kV-Anlage IPH West verbunden. Die geplante Umspannanlage Welschgraben
grenzt direkt an die bereits vorhandene Umspannanlage Kriftel. Die 110-kV-Anlage IPH West ist ebenfalls

eine bestehende Anlage der Infraserv GmbH & Co. Hoéchst KG.

Im Bereich des Erdkabelabschnittes ist eine Schutzrohranlage fiir eine erdverlegte 110 kV-Hochst-

spannungsleitung geplant. Die Erdkabeltrasse umfasst eine Gesamtlange von 5.676 m.
Die Inbetriebnahme des Erdkabelabschnittes ist zu Beginn des Jahres 2027 geplant.

Die Genehmigung des Vorhabens erfolgt im vorliegenden Planfeststellungsverfahren. Die wasserrecht-
lichen Genehmigungsantrage (Antrdge gemall § 22 des Hessischen Wassergesetzes zur Kreuzung von
Gewdssern und der Antrag fir eine wasserbehordliche Erlaubnis zur bauzeitbedingten Entnahme / Ab-

senkung von Grundwasser) sind Teil der Planfeststellungsunterlagen. Die Untere Wasserbehorde der Stadt
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Frankfurt wird als aullerhalb des Planfeststellungsverfahrens zustindige Behdrde im Verlaufe des

Planfeststellungsverfahrens beteiligt.

Mit dem vorliegenden Bericht und den zugehodrigen Anlagen zu den Antragsunterlagen wird die
wasserbehordliche Erlaubnis gem. 8§ 8, 9 und 10 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) zur

bauzeitbedingten Entnahme / Absenkung und Einleitung von Grundwasser beantragt.

2. Baugrundverhiltnisse und Grundwassersituation

Es wurde gemeinsam mit dem Erdbaulaboratorium Essen ein Bohrprogramm aufgestellt. Die

Baugrunderkundung wurde im Frithjahr 2023 durchgefihrt.

Zur stichprobenartigen Beurteilung des im Bereich der geplanten Trasse in offener Bauweise anstehenden
Baugrunds wurden vom 16.01 bis 26.01.2023 durch das Erdbaulaboratorium Essen (ELE) in Abstimmung
mit Fischer Teamplan und der Amprion GmbH ein Bohrprogramm zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse
festgelegt. Insgesamt wurden 28 Rammkernbohrungen abgeteuft. Die Abstande der Ansatzstellen entlang

der Trasse betrugen dabei ca. 200 m bis 400 m.

Im Bereich der geschlossenen Bauweisen (Kreuzung BAB 66, Kreuzung L3018 Pfaffenwiese und Kreuzung
Bahnlinien der Deutsche Bahn AG) sind 11 GroRbohrungen mit durchgehender Gewinnung von Kernproben

zur Erkundung der tieferen Bodenschichten ausgefiihrt worden.

Streckenabschnitt 1: UA Welschgraben — Querung BAB 66 (offene Bauweise)

Auf Basis der durchgefiihrten Baugrunderkundung besteht der Baugrund im Bereich der untersuchten
Flache im Wesentlichen aus Aufflillungen aus bindigen Bdden, die anschlieRend von den gewachsenen
Boden, zunachst in Form von Schluffen und Grobschluffen unterlagert werden. In groReren Tiefen ab ca.

3,5 m bis teilweise > 5,0 m unter GOK folgen Kiese und Sande.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen zeigen, dass die aufgefiillten Boden Uberwiegend eine weiche

Konsistenz aufweisen und lokal teils Fremdbestandteile wie Bauschutt enthalten kénnen.

Mit den abgeteuften Rammkernbohrungen RKB 1 bis RKB 12 wurde bis zu den Endteufen (max. 5,0 m)
vorwiegend kein Grundwasser angetroffen. Bei der Kernbohrung BK 1 wurde bei den Bohrarbeiten
Grundwasser bei 4,5 m unter GOK (113,5 mNHN) angetroffen. Nach Beendigung der Bohrarbeiten war das
Grundwasser auf +114,2 mNHN (3,2 m unter GOK) angestiegen. Bei den Bohrungen RKB 13 bis RKB 15

wurden in Tiefen ab 3,0 bis 3,4 m unter GOK vernasste Bodenschichten festgestellt.
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Streckenabschnitt 2: Querung BAB 66 (geschlossene Bauweise)

Im Streckenabschnitt erfolgt die Unterquerung der Schmalkaldener Stralle sowie der Autobahn BAB A66.
Die Unterquerung weist eine Lidnge von ca. 111,5 m auf. Die Uberdeckung betréagt zwischen ca. 3,8 m und
4,6 m. Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden im Bereich dieses Abschnitts die Bohrungen BK
2 und BK 3 jeweils bis in eine Tiefe von 10,0 m unter Geldnde abgeteuft. Auf Hohe der geplanten Trasse
stehen nach den Ergebnissen der Bohrungen BK 2 und BK 3 steinige Kies-Sand-Gemische und Schluffe sowie
teils Tone an. Fir die Kiessande ist von einer dichten bis sehr dichten Lagerung auszugehen. Auf den

bindigen Schichten sind Findlinge (Kiese und Steine) anzutreffen.

Bei den durchgefiihrten Kernbohrungen BK 2 und BK 3 wurden wahrend der Bohrarbeiten Grund- bzw.
Schichtenwasser in einer Hohe von 3,70 m (BK 2) bzw. 4,30 m unter GOK (BK 3) angetroffen (£+109,78
mNHN bzw. +109,05 mNHN). Nach Beendigung der Bohrarbeiten (ein Tag nach der ersten Messung) waren
die Wasserstande in den Bohrlochern abgesunken. Es wurden Wasserstande von 5,3 m unter GOK (BK 2)
bzw. 8,9 m unter GOK (BK 3) gemessen. Es ist von einem Bemessungswasserstand im Bau- und Endzustand

von +111,0 mNHN auszugehen.

Streckenabschnitt 3: Querung BAB 66 bis Querung L3018 Pfaffenwiese (offene Bauweise)

Auf Basis der durchgefiihrten Baugrunderkundung besteht der Baugrund im Bereich der untersuchten
Flache im Wesentlichen aus Auffiillungen aus bindigen Boden, die anschlieRend von den gewachsenen
Boden, zunachst in Form von Schluffen und Grobschluffen unterlagert werden. In groReren Tiefen ab ca.
3,5 m bis teils > 5,0 m unter GOK folgen Kiese und Sande. Die Ergebnisse der Rammsondierungen zeigen,
dass die aufgefillten Boden (berwiegend eine weiche Konsistenz aufweisen und lokal teils

Fremdbestandteile wie Bauschutt enthalten kénnen.

Die unterhalb der Auffiillungen anstehenden gewachsenen bindigen Bdden in weicher bis steifer

Konsistenz sind fiir die geplante BaumaRnahme als maRig bis gut tragfahiger Baugrund zu bewerten.

Bei den durchgefiihrten Kleinrammbohrungen und Kernbohrungen wurde Grund- bzw. Schichtenwasser in
einer Tiefe zwischen 1,10 m (RKB 18) unter GOK und 4,00 m unter GOK (RKB 19) erkundet bzw. bis zur
jeweiligen Endteufe nicht festgestellt (RKB 16, RKB 20). Der hohe Wasserstand in der RKB 18 ist
wahrscheinlich auf aufgestautes Schichtenwasser zurlickzufiihren. Bei der durchgefiihrte Kernbohrung BK
4 wurde am 02.03.2023 Grund- bzw. Schichtenwasser in einer H6he von +95,92 mNHN (7,5 m unter GOK)

angetroffen. Nach Beendigung der Bohrarbeiten war das Grundwasser auf ca. +95,0 mNHN abgefallen.
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Streckenabschnitt 4: Querung L3018 Pfaffenwiese (geschlossene Bauweise)

Im Streckenabschnitt erfolgt die Unterquerung der Pfaffenwiese / L3018. Die Unterquerung weist eine
Lange von ca. 26 m auf. Die Uberdeckung betrigt ca. 4,75 m. Auf Hohe der geplanten Trasse stehen nach
dem Ergebnis der Bohrung BK 5 schwach schluffige Fein- und Mittelsande an. Im Firstbereich stehen stark

sandige Schluffe in weicher bis steifer Konsistenz an.
Auf den bindigen Schichten sind Findlinge (Kiese und Steine) anzutreffen.

Bei der Kernbohrung BK 5 wurde Grund- bzw. Schichtenwasser in einer Tiefe von 8,0 m (+94,40 mNHN)
unter GOK angetroffen. Bei der Bohrung RKB 21 wurde bis zur Endteufe bei 3,0 m kein nasses Bohrgut
gefordert. Es ist von einem Bemesssungswasserstand im Bau- und Endzustand von +96,0 mNHN

auszugehen.

Streckenabschnitt 5: Querung L3018 Pfaffenwiese bis Querung Deutsche Bahn (offene Bauweise)

Die bindigen Béden, welche in einer weichen bis steifen Konsistenz vorliegen, weisen eine ausreichende
Tragfahigkeit auf, jedoch wird ein Bodenaustausch von mindestens 10 cm bis 30 cm empfohlen, um eine
entsprechend gleichmaRige Bettung gewahrleisten zu kdnnen. Bei weichen Béden in der Aushubsohle wird

das Einwalzen von Grobschlag oder das Einarbeiten von Kalk empfohlen.

Bei beiden Kleinrammbohrungen RKB 22 und RKB 23 wurde bis zu den Endteufen bis 5,0 m keine Hinweise

auf Grundwasser angetroffen.

Streckenabschnitt 6: Querung Deutsche Bahn (geschlossene Bauweise)

Der betrachtete Streckenabschnitt umfasst die Unterquerung der beiden Bahnlinien der Deutsche Bahn AG
in geschlossener Bauweise. Die Start- / Zielpunkte liegen nérdlich der S-Bahnlinie S2/RE20 und stiddstlich
der S-Bahnlinie S1/RE19 und der Hochster-Farben-StraRe auf dem Parkplatz der Infraserv GmbH & Hochst
KG. Die Unterquerung weist eine Lange von ca. 425 m auf. Die Uberdeckung betrigt zwischen ca. 4,00 m

und ca. 4,50 m.

Auf Hohe der geplanten Trasse stehen nach den Ergebnissen der Bohrungen BK 6 bis BK 11 steinige, sandige
Kiese, steinige Kies-Sand-Gemische, kiesige, z.T. stark kiesige Fein- bzw. Fein- und Mittelsand und Schluffe
sowie teils Tone an. Fir die nichtbindigen Boden ist von einer mitteldichten bis dichten Lagerung
auszugehen. Die Schluffe und Tone stehen in groRtenteils steifer, vereinzelnd in weicher Konsistenz an,

vereinzelt auch als Gemische aus Kiesen und Steinen.

Bei den Bohrungen wurde Grund- bzw. Schichtenwasser in Tiefen zwischen 2,90 m und 10,20 m

angetroffen.
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3. Bauabwicklung
3.1. Bauabwicklung der Schutzrohranlage in offener Bauweise

Die Herstellung der Trasse erfolgt im Regelfall konventionell in offener Bauweise. Fiir die Verlegung der
Erdkabel ist innerhalb des Kabelschutzstreifens ein Kabelgraben mit einer Tiefe bis zu etwa 2,00 m
auszuheben. Fir den Kabelgraben in offener Bauweise ist ein Boschungswinkel von 45 Grad zulassig. Der
in der Trasse anstehende Oberboden wird in der Breite des Kabelgrabens (ca. 6,10 m) abgetragen. Ggf.
wird der Oberboden auch im Bereich der parallel verlaufenden BaustralRe abgetragen (bei einer

Verweildauer der Baustralle von mehr als einem halben Jahr).

Das Aushubmaterial wird nach Bodenschichten getrennt, seitlich des Kabelschutzstreifens aufgemietet. Die
Anzahl der Bodenmieten ergibt sich aus der vorhandenen Schichtenfolge und dem darauf abgestimmten
Bodenschutzkonzept. Derzeit wird von 2 Bodenschichten und entsprechend 2 Bodenmieten ausgegangen.

Fiir den Leitungsbau ist i.M. eine Baubedarfsflaichenbreite entlang der Trasse von ca. 30 m erforderlich.

Der Aushub des Grabens ist gemaR den Regelungen der DIN 4124 , Baugruben und Graben” sowie der DIN
18300 ,Erdarbeiten” in gebdschter Ausfiihrung vorgesehen. Die Grabenabmessungen kénnen der

Abbildung 3-5 und der Anlage 4 der Planfeststellungsunterlagen entnommen werden.

Die Kabel werden in Kunststoff-Kabelschutzrohre der Nennweite DN 250 mm eingezogen. Oberhalb des
Bettungsblocks der Kabelschutzrohre wird Trassenwarnband verlegt. Das Trassenwarnband wird direkt auf

den Bettungsblock gelegt.

Zur Erzielung ausreichender Bodenverdichtungswerte im Bereich des Bettungsblockes und zur Optimierung
der Warmeleitfahigkeit um die Kabelschutzrohre, wird der Einsatz von Flissigboden (mittels Bindemittel
stabilisiertes Bodenmaterial) vorgesehen. Vorzugsweise wird der Verdrdngungsboden aus der
Rohrleitungszone als Zuschlag fiir die Flissigboden-Zubereitung verwendet. Die Verwendbarkeit des
Verdrangungsbodens wird zu einem spateren Zeitpunkt erkundet. Der Bettungsblock fiir die Kunststoff-
Schutzrohre umfasst einen Bereich von 10 cm unterhalb der Schutzrohr-AuRenkante bis 20 cm oberhalb

der Schutzrohr-AuRenkante.

Regelprofil, Arbeitsstreifen und Bauablauf sind in der folgenden Abbildung 3-5 und im Regelprofil (Anlage

4 der Planfeststellungsunterlagen) dargestellt.

Vor Beginn der BaumalRnahme muss in Trassenabschnitten mit hoch anstehendem Grundwasser das
Grundwasser entlang der Kabeltrasse temporar bis ca. 50 cm unter Grabensohle kiinstlich abgesenkt

werden. Gemal Baugrundgutachten ist dies in den offenen Verlegeabschnitten auf der gesamten Lange
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obligatorisch  nicht erforderlich, da die Grabensohle voraussichtlich durchgiangig keinen

Grundwasserkontakt hat.

Lediglich in einigen Kreuzungsbereichen mit vorhandener Leitungs- oder Infrastruktur, in denen die
Kabeltrasse in einer tieferen Lage verlegt werden muss, besteht Grundwasserkontakt. Grundwasserkontakt

erfolgt punktuell in 3 Bereichen:

1.) Querung Welschgraben bei Erdkabel-Station km 1+216 (Gewd&sser-km 6+138)
2.) Querung Lachgraben bei Erdkabel-Station km 2+617 (Gewdasser-km 3+696)
3.) Querung Wasserleitung der Hessenwasser GmbH&Co.KG bei Erdkabel-Station km 4+016

Die Langsschnitte zu den Kreuzungen sind in den folgenden Abbildungen 3.1 bis 3.3 dargestellt.
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Eine Tagwasser- und Sickerwasserhaltung wird in den Baugruben obligatorisch erforderlich.

Die BaumalRnahme umfasst alle TiefbaumalRnahmen, wie das Erstellen der Kabelschutzrohranlage, das
Verlegen der 110-kV-Kabel, sowie die Montage der Endverschlisse. Die Nachrichten- und Steuertechnik
wird in separaten Kabelschutzrohren gefiihrt (2 Pakete a 3 Leerrohre DN 50). Es werden 2 Kupfererdseile
mitgefiihrt (Querschnitt 70 mm?). Sowohl in offenen Verlegebereichen als auch bei geschlossener Bauweise

erhalten die Kupferseile standardmaRig kein Schutzrohr.
Die einzelnen Teilvorgange lassen sich wie folgt beschreiben:

e Zunachst beginnt das abschnittsweise Ausheben des Kabelgrabens. Der Aushub wird in
Abhangigkeit von der jeweils vorgefundenen Anzahl an Bodenschichten schichtweise abgetragen
und in getrennten Bodenmieten, gemaRk dem Bodenschutzkonzept seitlich gelagert.

e Im néachsten Schritt erfolgen der Einbau und die Ausrichtung der Kabelschutzrohranlage.
Richtungsdanderungen werden mit elastischen Bogen vorgenommen. Bereits bei dem
Trassenfindungsprozess wird darauf geachtet, dass die Rohrstrange elastisch mit einem minimalen
Biegeradius von 15 bis 20 m verlegt werden kdnnen.

e Die eigentliche Einbettung der Kabelschutzrohre erfolgt mit Fliissigboden. Dieses Material weist
eine bessere Warmeleitfahigkeit auf, so dass die im Betrieb entstehende Warme gleichmaRig Gber
eine moglichst groRe Flache in das umgebende Erdreich abgegeben werden kann und punktuelle
Temperaturspitzen verhindert werden.

e Mit Ausnahme des Oberbodens erfolgt nun die lagenweise Rickverfillung der urspriinglich
vorgefundenen Bodenschichten in das Grabenprofil.

e Nach Fertigstellung der kalibrierten und druckgepriiften Schutzrohranlage werden die Bereiche fir
den Kabelzug vorbereitet.

e Waihrend der Bauausfiihrungsphase ist flir die Zugédnglichkeit der Kabeltrasse die Benutzung
offentlicher und privater StralRen und Wege notwendig. Soweit die StraRen und Wege keine
ausreichende Tragfahigkeit oder Fahrbahnbreite aufweisen, werden in Abstimmung mit den
jeweiligen Ansprechpartnern (Eigentimer, Baulasttrager) temporéare ErtlichtigungsmaRRnahmen

abgestimmt.
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BaustraRe und Aushub des Kabelgrabens Auslegen der Kabelschutzrohre

Bau des Bettungsblockes Rickverfillung

Abb. 3-4: Regelgraben wahrend der Bauausfiihrung (Foto-Quelle: Amprion)
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Nach der Herstellung von Kabelschutzrohrabschnitten erfolgt fortlaufend die Wiederverfillung der
Leitungsgraben. Die seitlich gelagerten Unterboden werden entsprechend der vorhandenen Schichtung bis
zum jeweiligen Schichthorizont beziehungsweise bis zum urspriinglich vorhandenen Unterbodenhorizont
verfillt. Der Einbau und gegebenenfalls eine leichte Verdichtung (bis maximal zur vorgefundenen
natiirlichen Lagerungsdichte) des Unterbodens erfolgen im Rahmen des Bodenschutzkonzeptes nach

MaRgabe des baubegleitenden Bodenkundlers.

Nach Abschluss der Muffenmontage erfolgt die Verfiillung der Muffengruben analog zur Verfillung der
Graben. AbschlieRend werden die eingerichteten Baustraflen riickstandsfrei entfernt und es erfolgt die
Rekultivierung der Flachen. Die Rekultivierungsarbeiten erfolgen nach den Vorgaben aus dem

Bodenschutzkonzept.

3.2 Bauabwicklung der Schutzrohranlage in geschlossener Bauweise

3.2.1. Querung der Bundesautobahn BAB 66

Die Erdkabeltrasse kreuzt die Bundesautobahn BAB 66 bei Autobahn-km 8,100. Die Kreuzung der BAB 66
erfolgt in geschlossener Bauweise in einem Vortriebsrohr bzw. Mantelrohr der Nennweite DN 1400 mm
(Polymerbeton) im Mikrotunnelbau-Verfahren. Die Start- und die Zielgrube werden aullerhalb der
Anbauverbotszone der Autobahn angeordnet. Die Startgrube wird auf der nérdlichen Autobahnseite
angelegt. Start- und Zielgrube werden mit einem Durchmesser von jeweils 10 m geplant. Die Herstellung
der Baugruben erfolgt mit einer Giberschnittenen Bohrpfahlwand. Die Vortriebsldnge betragt ca. 111,5 m.
Die Uberdeckung betragt zwischen ca. 3,80 m und 4,60 m.

Der Rohrvortrieb und die Start- / Zielgrube binden in den Grundwasserhorizont ein.

Die Planunterlagen zur Querung der BAB 66 sind den Planfeststellungsunterlagen Anlage 5.6 zu

entnehmen.

3.2.2. Querung der Landesstrafle L3018 Pfaffenwiese

Die Erdkabeltrasse kreuzt die Landesstrale L3018 Pfaffenwiese sudwestlich der Jahrhunderthalle
Frankfurt. Die Unterquerung der Landesstralle L3018 Pfaffenwiese einschlieRlich zweier Abwasserkanéle
der Stadtentwdasserung Frankfurt und einiger Versorgungsleitungen erfolgt in geschlossener Bauweise in
einem Vortriebsrohr bzw. Mantelrohr der Nennweite DN 1400 mm (Polymerbeton) im Mikrotunnelbau-

Verfahren.

Die Start- und die Zielgrube werden aullerhalb des Kronenbereiches des Baumbestandes an der

Pfaffenwiese angeordnet. Die Startgrube wird auf der noérdlichen Seite der Pfaffenwiese angeordnet. Start-
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und Zielgrube werden mit einem Durchmesser von jeweils 10 m geplant. Die Herstellung der Baugruben
erfolgt mit einer Giberschnittenen Bohrpfahlwand. Die Vortriebslange betrégt ca. 26,00 m. Die Uberdeckung

betragt ca. 4,75 m.
Der Rohrvortrieb und die Start- / Zielgrube binden nicht in den Grundwasserhorizont ein.

Die  Planunterlagen zur Querung der Landesstrale L3018 Pfaffenwiese sind den

Planfeststellungsunterlagen Anlage 5.9 zu entnehmen.

3.2.3. Querung von Bahnlinien der Deutsche Bahn AG

Nordlich der Anbindung an die Umspannanlage IPH West auf dem Geldande des Industrieparks Hochst
mussen durch die Antragstrasse 2 Bahnlinien der Deutsche Bahn AG (S1/RE9 und S2/RE20), eine
Kleingartenanlage, die Hochster-Farben-Strale, ein Abwasserkanal der Nennweite 1800 mm und
Werksgleise der Infraserv GmbH & Hochst KG gekreuzt werden. Die Kreuzung erfolgt in geschlossener
Bauweise in einem Vortriebsrohr bzw. Mantelrohr der Nennweite DN 1600 mm (Polymerbeton) im
Mikrotunnelbau-Verfahren. Die Startgrube des Rohrvortriebs wird auf dem Geldnde der Infraserv GmbH &
Hochst KG angeordnet. Pressrichtung ist Richtung Norden. Die Lage der Zielgrube ist mit Bezug zu den
beiden Fahrmasten der nérdlichen Bahnlinie (52 / RE20) optimiert. Start- und Zielgrube werden mit einem
Durchmesser von jeweils 10 m geplant. Die Herstellung der Baugruben erfolgt mit einer tiberschnittenen
Bohrpfahlwand. Die Vortriebsldnge betrégt ca. 425 m. Die Uberdeckung betrigt zwischen ca. 4,00 m und
4,50 m.

Der Rohrvortrieb und die Start- / Zielgrube binden in den Grundwasserhorizont ein.

Die Planunterlagen zur Querung der Deutsche Bahn AG sind den Planfeststellungsunterlagen Anlage 5.10

Zu entnehmen.

4, Geplante Wasserhaltung
4.1. Grundwasserverhiltnisse
4.1.1. Bereiche mit offener Bauweise

Im Streckenabschnitt 1 von der Umspannanlage Welschgraben bis zur Querung der BAB 66 (offene
Bauweise) wurde vorwiegend kein Grundwasser angetroffen. Bei der Kernbohrung BK 1 wurde bei den
Bohrarbeiten Grundwasser bei 4,5 m unter GOK (113,5 mNHN) angetroffen. Nach Beendigung der
Bohrarbeiten war das Grundwasser auf +114,2 mNHN (3,2 m unter GOK) angestiegen. Bei den Bohrungen

RKB 13 bis RKB 15 wurden in Tiefen ab 3,0 bis 3,4 m unter GOK vernasste Bodenschichten festgestellt.
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Auf Grundlage des Regelprofils bei offener Bauweise mit einer Grabensohle von ca. 2,00 m unter GOK
wird im Streckenabschnitt 1 von der Umspannanlage Welschgraben bis zur Querung der BAB 66 aus o.g.

Griinden obligatorisch keine Grundwasserhaltung vorgesehen.
Lediglich in den Kreuzungsbereichen

- Querung Welschgraben bei Erdkabel-Station km 1+216 (Gewasser-km 6+138), und
- Querung Lachgraben bei Erdkabel-Station km 2+617 (Gewadsser-km 3+696)

in denen die Kabeltrasse in einer tieferen Lage verlegt werden muss, besteht Grundwasserkontakt und

es wird eine punktuelle Grundwasserhaltung vorgesehen.

Im Streckenabschnitt 3 zwischen der Querung der BAB 66 und der Querung der Landesstrafle L3018
Pfaffenwiese (offene Bauweise) wurde Grundwasser in einer Tiefe zwischen 4,00 m unter GOK (RKB 19)
erkundet bzw. bis zur jeweiligen Endteufe nicht festgestellt (RKB 16, RKB 20). Bei der durchgefiihrte
Kernbohrung BK 4 wurde am 02.03.2023 Grund- bzw. Schichtenwasser in einer Hohe von +95,92 mNHN
(7,5 m unter GOK) angetroffen. Nach Beendigung der Bohrarbeiten war das Grundwasser auf ca. +95,0
mNHN abgefallen.

Auf Grundlage des Regelprofils bei offener Bauweise mit einer Grabensohle von ca. 2,00 m unter GOK
wird im Streckenabschnitt 3 zwischen der Querung der BAB 66 und der Querung der Landesstrafle L3018

Pfaffenwiese aus o.g. Griinden obligatorisch keine Grundwasserhaltung vorgesehen.
Lediglich in dem Kreuzungsbereich
- Querung Wasserleitung der Hessenwasser GmbH&Co0.KG bei Erdkabel-Station km 4+016
in dem die Kabeltrasse in einer tieferen Lage verlegt werden muss, besteht Grundwasserkontakt und es

wird eine punktuelle Grundwasserhaltung vorgesehen.

4.1.2. Bereiche mit geschlossener Bauweise

Querung der Bundesautobahn BAB 66

Es wurden Wasserstdande von 5,3 m unter GOK (BK 2) bzw. 8,9 m unter GOK (BK 3) gemessen. Es ist von

einem Bemessungswasserstand im Bau- und Endzustand von +111,0 mNHN auszugehen.

Der Rohrvortrieb und die Start- / Zielgrube binden in den Grundwasserhorizont ein.
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Die Baugruben der Start- und Zielgrube werden jeweils mit einer Gberschnittenen Bohrpfahlwand als
Baugrubenverbau hergestellt. Die Bohrpfahle werden in die undurchlassigen Tonschichten eingebunden
(inca. 5 bis 6m Tiefe). Zur Abdichtung der Baugrubensohle wird eine auftriebssichere, kiinstlich hergestellte
Dichtsohle eingebracht. Damit ist der Aushubbereich der Baugrube ,wasserdicht” umschlossen. Eine

Grundwasserfassung und -haltung wird demzufolge nicht erforderlich.

Querung L3018 Pfaffenwiese (geschlossene Bauweise)

Bei der Kernbohrung BK 5 wurde Grund- bzw. Schichtenwasser in einer Tiefe von 8,0 m (+94,40 mNHN)
unter GOK angetroffen. Bei der Bohrung RKB 21 wurde bis zur Endteufe bei 3,0 m kein nasses Bohrgut
gefordert. Es ist von einem Bemesssungswasserstand im Bau- und Endzustand von +96,0 mNHN

auszugehen.
Der Rohrvortrieb und die Start- / Zielgrube binden nicht in den Grundwasserhorizont ein.

Im Bereich der Querung der L3018 Pfaffenwiese wird aus o.g. Griinden obligatorisch keine

Grundwasserhaltung vorgesehen.

Querung von Bahnlinien der Deutsche Bahn AG

Bei den Bohrungen wurde Grund- bzw. Schichtenwasser in Tiefen zwischen 2,90 m und 10,20 m

angetroffen.
Der Rohrvortrieb und die Start- / Zielgrube binden in den Grundwasserhorizont ein.

Die Baugruben der Start- und Zielgrube werden jeweils mit einer Uberschnittenen Bohrpfahlwand als
Baugrubenverbau hergestellt. Die Bohrpfahle werden in die undurchlassigen Tonschichten eingebunden
(in ca. 10m Tiefe). Zur Abdichtung der Baugrubensohle wird eine auftriebssichere, kiinstlich hergestellte
Dichtsohle eingebracht. Damit ist der Aushubbereich der Baugrube ,wasserdicht” umschlossen. Eine

Grundwasserfassung und -haltung wird demzufolge nicht erforderlich.
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4.2, Ausfiihrung der Wasserhaltung

Im Zuge der Bauausfiihrung wird zundchst mit Hilfe von Pegeln festgestellt, ob zum Zeitpunkt der
MaBnahme tatsadchlich Grundwasser oberhalb der Grabensohle ansteht oder nicht. Steht kein Grundwasser
oberhalb der Grabensohle an, ist eine vorlaufenden Entwdasserung nicht erforderlich und eine offene

Wasserhaltung / Tagwasserhaltung ist ausreichend.

Wie im Kapitel 4.1.1 beschrieben, wird eine punktuelle Grundwasserhaltung in folgenden Abschnitten

erforderlich:

- Querung Welschgraben bei Erdkabel-Station km 14216 (Gewasser-km 6+138),
- Querung Lachgraben bei Erdkabel-Station km 2+617 (Gewé&sser-km 3+696), und

- Querung Wasserleitung der Hessenwasser GmbH&Co.KG bei Erdkabel-Station km 4+016.

Die Kreuzungen von Welsch- und Lachgraben sind detailliert in den Unterlagen der Anlage 13.1 zum
Planfeststellungsverfahren (Antrage gemaR § 22 des Hessischen Wassergesetzes zur Kreuzung von
Gewadssern) erldutert. Die Kreuzung der Wasserleitung der Hessenwasser GmbH&Co. KG ist der Anlage

5.7 zum Planfeststellungsverfahren zu entnehmen.

4.2.1. Vakuumbrunnen

In den 3 o.g. Kreuzungsbereichen mit erforderlicher Tieferlegung der Erdkabeltrasse ist das anstehende
Grundwasser punktuell i.d.R. bis 0,5 m unterhalb der Griindungssohle abzusenken. Es ist geplant, die
Grundwasserabsenkung mit Hilfe des Vakuumverfahrens zu erzielen. Um zu verhindern, dass in die
ausgehobene Baugrube Grundwasser eindringt, beziehungsweise um die Baugrubensohle trocken zu legen,
werden vorlaufend rings um die Baugrube Saugrohre mit Filtern eingespiilt. Die anstehenden Schluffe /
Grobschluffe sind stark wasser- und bewegungsempfindlich. Daher sollte der Aushub erst nach

Entwasserung durchgefiihrt werden, um ein Aufweichen der Baugrubensohlen zu vermeiden.

Die Dimensionierung der Anzahl der Saugrohre, deren Abstand zueinander und der eingesetzten Filter in
Abhangigkeit der jeweiligen Beschaffenheit des Bodens erfolgen vor Baubeginn. Samtliche Saugrohre
werden mit einer Sammelleitung an die Grundwasserabsenkanlage angeschlossen. Diese umfasst eine
Vakuumpumpe, einem Vakuumbehalter und einer Kreisel- oder Tauchpumpe sowie einer Steuerung. Beim
Einschalten der Anlage saugt die Vakuumpumpe den Behélter und das gesamte Rohrleitungsnetz luftleer.
Durch das so entstandene Vakuum wird Grundwasser aus der Umgebung der einzelnen Filter angesaugt,

so dass sich der Grundwasserspiegel insgesamt senkt. Das Wasser wird durch das Vakuum in den Behalter
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gesaugt. Sobald ein gewisses Niveau im Behélter erreicht ist, setzt die Kreisel- oder Tauchpumpe ein und

pumpt das Wasser aus dem Behaélter und fuhrt es Gber einen Schlauch zur Einleitstelle in das Gewasser.

4.2.2. Einleitung des gefassten Grundwassers

Das wahrend der Bauzeit gefasste Grundwasser wird unter Beriicksichtigung der qualitativen und
guantitativen Randbedingungen ortsnah in ein nahe gelegenes Gewadsser eingeleitet. Die einzelnen

Einleitstellen und die Einleitmengen werden im Kapitel 5 detailliert beschrieben.

4.2.3. Verrieselung des gefassten Grundwassers

In Abhangigkeit der ortlichen Gegebenheiten wird auch die Moglichkeit in Betracht gezogen, dass das
gefasste Grundwasser auf den unmittelbar angrenzenden landwirtschaftlichen Nutzflachen vor Ort
verrieselt wird. Die Verrieselung erfolgt im Bedarfsfall mittels Schlauchen, die in Abhangigkeit der
anfallenden Grundwasser-Fordermenge regelmaRig versetzt werden oder in der unmittelbaren Nahe der
Erdkabeltrasse mittels GrofRflachenregnern.

Die Verrieselung des Grundwassers auf den benachbarten landwirtschaftlichen Nutzflaichen kann
insbesondere in langen sommerlichen Trockenperioden zu einer Erhohung des Wasserdargebotes fir die
Feldfriichte und damit zu einer Ertragssteigerung fiir die Landwirtschaft fiihren.

Eine Erlaubnis der Grundstlickseigentimer ist erforderlich. Diesbeziigliche Abstimmungen mit den
Grundstiickseigentiimern haben noch nicht stattgefunden, werden aber bei Bedarf vor Installation einer

Verrieselung gefiihrt.

4.2.4, Eingriff in Natur und Umwelt

Mogliche Auswirkungen auf die verschiedenen Schutzgiiter werden in der Umweltstudie (Anlage zu den

Planfeststellungsunterlagen) betrachtet.

5. Antragsumfang wasserrechtliche Genehmigung
5.1. Anfallende Grundwassermengen und Reichweite der Absenkung

In den lokal begrenzten Kreuzungsbereichen wird ein tiefer gehender Aushub auf beschrankter Flache
notwendig. Flr die Grundwasserabsenkung bei der offenen Bauweise wird bei allen 3 Kreuzungen von

einem ca. 25 m langen Aushubabschnitt ausgegangen.
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Die anfallenden Wassermengen und die Reichweite des Absenktrichters wurden durch den
baubegleitenden Baugrundgutachter (ELE Beratende Ingenieure GmbH) abgeschatzt. Die Daten sind in der

folgenden Tabelle dokumentiert.

Die Abschatzung der Fordermengen wurde unter Berlcksichtigung der Grabengeometrie (rechteckige
langliche Baugrube zur Abbildung des Grabens) sowie der geologischen und hydrogeologischen
Randbedingungen durchgefihrt. Es wurde angenommen, dass das Grundwasser jeweils 1,0 m Gber der

tiefsten Grabensohle ansteht.

Die ermittelten Daten sind jeweils als konservative Schatzung auf Grundlage der oberen Grenze der

Durchlassigkeit zu verstehen.

Querung Welschgraben
Grabensohle: S~ +112,67 mNN

GW Bauzustand: Annahme, dass Grundwasser 1,0 m oberhalb Grabensohle ansteht (+113,67 mNN)
Erforderliche Absenkung: 1,5 m (bis 0,5 m unter Baugrubensohle)

Baugrund: vorwiegend feinsandige Grobschluffe

ki =5x 10® m/s bis 1 x 10 m/s

Baugrube: Rechteckig ~4 x 40 m

Ergebnisse:

Fordermenge Q < 1,0 m3/h

Reichweite R=10m —-20m

Querung Lachgraben
Grabensohle: S~ +112,67 mNN
GW Bauzustand: Annahme, dass Grundwasser 1,0 m oberhalb Grabensohle ansteht (+113,73 mNN)

Erforderliche Absenkung: 1,5 m (bis 0,5 m unter Baugrubensohle)
Baugrund: vorwiegend sandige, tonige Schluffe

ki =5x10® m/s bis 2 x 10 m/s

Baugrube: Rechteckig ¥4 x 23 m

Ergebnisse:

Q<1,0m3/h

Reichweite R=10m —-20m
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Querung Wasserleitung der Hessenwasser GmbH
Grabensohle: S~ +101,64 mNN
GW Bauzustand: Annahme, dass Grundwasser 1,0 m oberhalb Grabensohle ansteht (+102,64 mNN)

Erforderliche Absenkung: 1,5 m (bis 0,5 m unter Baugrubensohle)
Baugrund: Grobschluffe und stark schluffige Feinsande

ki=1x 10" m/s bis 1 x 10® m/s

Baugrube: Rechteckig ~4 x 15 m

Ergebnisse:

Q=2,5-10m3*/h

R=25m-50m

Als Bauzeit und damit der Dauer der Grundwasserfassung wird bei allen 3 Kreuzungen von ca. 1 Monat

ausgegangen.

Die ermittelte Gesamtmenge des Grundwasseranfalls tiber die gesamte Dauer der Grundwasserfassung
betragt an den Einleitstellen 1 und 2 jeweils ca. 720 m? (Tabelle 5.1) und an der Einleitstelle 3 ca. 7.200 m?
(Tabelle 5.1).

An den geplanten Einleitstellen in den Welschgraben und den Lachgraben wurde die hydraulische
Leistungsfahigkeit der betroffenen Gewaédsser abgeschatzt. Die Gewasserprofile und die
Gewadsserlangsneigung an den Einleitstellen wurden den aktuellen Vermessungsdaten entnommen. Zur
Einleitstelle in das Nebengewasser zum Lachgraben (Einleitstelle 3) liegen keine Vermessungsdaten vor.
Die folgende Tabelle 5.1 gibt einen Uberblick tiber die Einleitstellen, das Leistungsvermégen der Gewésser
und die Hohe der geplanten Einleitmengen. Zur Ermittlung der Leistungsfahigkeit der Gerinne wurde ein
Trapezprofil angenommen. Dies entspricht der Charakteristik der beiden Gewdasser in die eingeleitet
werden soll. Die in der Tabelle 5.1 angegebene Tiefe bezieht sich auf das Mal von der Gelandeoberkante
der Gewdsserboschung bis zur Gewassersohle. Der Rauheitsbeiwert nach Strickler wurde durchgangig mit
25 m*3/s angesetzt (Erdkanile und Grében, stark bewachsen). Der Tabelle 5.1 ist zu entnehmen, dass die
jeweilige hydraulische Leistungsfdhigkeit der Gewasser durch die geplanten Grundwasser-Einleitmengen
um ein vielfaches unterschritten wird. Es ist davon auszugehen, dass an den Einleitstellen im Gewasser kein
hydraulischer Stress auftritt bzw. dieser sich im Schwankungsbereich der natiirlichen Belastung bewegt.
Diese Aussage wird wegen der geringen Einleitmenge auf die Einleitstelle 3 im Nebengewdsser zum

Lachgraben analog libertragen.

20



TEAMPLAN | | 4

FISCHER

GW-Zufluss und Reichweite der Absenkung

Tab.5.1

(g)a1/eds gewad Yamzualo waisago Hw

(T«

08¢+ 0
(s)yosuaqesn 9T0 + ¥ W)
wp - 19SSEMaD
19154911 uolleis
, , susqesdyodeq
000°00¢°L | 00C°L o€ 0S§-SC € 0T-S'C{wWoOST e J3qn wt "es Jassem
Sop Jassemasd
:Bwyeuuy) -U3SSaH
-uage
9201 "ed N Suniie
€
(s|)yosuaqeun
J215)911 089+ € LT9+ W
‘ ‘ ! . < - ) w - J9SSEMa
¥488'¢ €40 C S6°0 wo 000°02L (1174 0€ 0z-0T €0 1> |wWOosT® Jaqn wt "es uonelis
uaqgesdyoe
:Pwyeuuy) uagesdyoeq
€L'ETT '€ ¢
(4 zaded]
(s)yosuaqen
2151 0TT+9 9TC+T W
, , , , , _ . ) wyj-19sseman uolnels
816'¢ S8°0 St 860 SE0 000°02L ocL o€ 0c¢-0T €0 15 0S8'T '8 Jaqn wt "es
uaqes3yas|am uaqeud
:awyeuuy)
-yas|s,
L9'ETT "B ' M
(s/1) (S/¢/) (%) (1) (w) (w) (0] (sw) (p) (w) (s/0) | (u/ew) (w) (NHN w)
ten (2) (9) (€) up mcmw ul E
L %) %) (01) () H e
N (g1) (z1) (6) Sunmjuasqy | st121yoin (s) (v) uayoend +ausSunysjuiz | Sunianp
auuuep R (31yos siq 3lyos (1,3238Yds93
s| 9|eya8 [ SunSiau Ze -MD -juasqy 98uaw Sumjuasqy| -puniSneg sne
naxSiyey [ Mamiaq 9pue3n YOo)| 49p ue jwesas
-s8uejyos | -sSunydsog uejyoid 19p Joneqg sap -19pJo4 -MD "J3 | MD pueisiassem
-s8unjsial | -syayney 9jall CAERE:] aSuawiapio4 i
. Ay 13Yy21SSNeJoA | auamydIay -s8unssawag
|neJp

21



FISCHER

TEAMPLAN | | 4

5.2. Einleitstellen

Im Erdkabelabschnitt Bl. 0658 UA Welschgraben — IPH West wird die Erlaubnis zur bauzeitigen Entnahme

/ Absenkung von Grundwasser und die Einleitung des gefassten Grundwassers in benachbarte Gewasser

an insgesamt 3 Einleitpunkten beantragt.

An allen 3 Einleitstellen soll jeweils in ein Gewdsser der Gewasserkategorie Il eingeleitet werden. Die
Gewadsserboschungen an den Einleitstellen werden (z.B. durch ein Prallblech) gegen Erosion gesichert. Die

Einleitbereiche werden so ausgebildet, dass lokale Erosionserscheinungen ausgeschlossen sind.

Die geplanten Einleitstellen mit Nennung des Gewadssers in das eingeleitet werden soll, der Gewasser-
Station und den Koordinaten der geplanten Einleitstelle (Rechts- und Hochwert) sowie der Lage des
Grundsticks, auf dem die Einleitung erfolgen soll (Gemarkung, Flur, Flurstick), sind in der folgenden
Tabelle 5-1 enthalten. Die in der Tabelle genannten Rechts- und Hochwerte beziehen sich auf die
Koordinaten der in den Grafiken und den zugehorigen Lageplanen eingetragenen Einleitstellen. Bei der
Anlage der Einleitstellen kénnen in der Ortlichkeit Abweichungen im Meter-Bereich auftreten, um die

lokalen Bedingungen im Einleitbereich bericksichtigen zu konnen.

Die Einleitstellen sind in den folgenden Abbildungen 5-1 bis 5-3 und in den Anlagen 13.2.2 bis 13.2.4 der
Planfeststellungsunterlagen dargestellt. Die Einleitstelle ist jeweils durch einen violett gefiillten Pfeil
gekennzeichnet. In dem Ubersichtslageplan Anlage 13.2.1 der Planfeststellungsunterlagen sind alle 3

Einleitstellen im MaRstab 1:5.000 als Ubersicht dargestellt.
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Tab. 5.2: Einleitstellen

TEAMPLAN | | 4

Lage / Bezeichnung
Querun Einleitungsnr. Einleitung Einleitung e
E Einleitung in Rechtswert Hochwert =
Gemarkung Flur Flurstiick
Welschgrabel 1
elschgraben
Station Welschgraben 462908.58 5549897.87 1 80
Gewdsser-km
km1l+216
6+ 138
Zeilsheim
2
Lachgraben Lacharaben
Station N e 464159.54 5550490.44 Il Ordnung 4 81/5
Gewdsser - km
km2+617
3+ 696
Leitun 3
e Mebengewdsser
Hessenmwasser Unter-
. des Lachgrabens 465227.70 5549990.75 ) 1 52
Station . liederbach
Gewdsser - km
km4+016
0 +280

I
' mit oberem Grerewert gema Spalte(s)
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Abb. 5-3: GW-Einleitstelle 3 — Nebengewasser des Lachgrabens
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