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1 Zusammenfassung

Die erschutterungstechnische Untersuchung fur den Abschnitt Ha
(PFA 3) des Vorhabens ,Nordmainischen S-Bahn® hat zu folgend
gebnissen gefuhrt:

u Im gesamten Untersuchungsbereich besteht eine ersgfiutterungs-

levante Erschutterungsimmissionen treten dabei
nachstgelegenen Gebauden auf. Fur diese wu
durch den Betrieb der geplanten S-Bahn-Strec
der bereits gegenwartig auftretenden Ers
kommt und ob diese eine ,wesentlichen Adfderung“ im Hinblick auf
den Immissionsschutz darstellen, diegferschitterungstechnische
Vorsorgemalnahmen erforderlich magifen.

iglich an den
gepruft, ob es
zu einer Erhohung
tterungsimmissionen

u Unter Berucksichtigung der me
tungsbedingungen im Boden
Betrieb der geplanten S-Bah
suchten exemplarischen
Anhaltswerte gemaf DI
suchten Gebauden
Somit kommt es in

echnisch analysierten Ausbrei-
eben sich durch den zukunftigen
trecke in den messtechnisch unter-
bauden keine Uberschreitungen der
150-2. Die Anhaltswerte in den 9 unter-
rden groftenteils deutlich unterschritten.
sen exemplarischen Gebauden auch zu kei-

lich#in einem der 9 messtechnisch untersuchten Gebaude geringfu-
uberschritten. Im gesamten Untersuchungsbereich ergibt sich
urch die S-Bahn-Strecke jedoch keine ,wesentliche Anderung* der
bestehenden Einwirkungen. Diesbezlgliche erschutterungstechni-
sche VorsorgemalRnahmen werden demnach ebenfalls nicht erfor-
derlich.

Die Bebauungsdichte im Nahbereich der Trasse (r < 25 m) ist relativ
gering. Da im Rahmen der erschutterungstechnischen Untersu-
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chung hier bereits ca. 25 % der vorhandenen schutzbedurftigen
Gebaude messtechnisch untersucht wurden und fur diese die An-
haltswerte der DIN 4150-2 mit Abstand eingehalten werden, konne
die Untersuchungsergebnisse der exemplarischen Gebaude aufgiie
Gesamtheit aller im Einwirkungsbereich der Nordmainischgfi S-
Bahn extrapoliert werden. Der Sachverhalt einer ,,wesepgfichen
Anderung“ wird sowohl hinsichtlich der Erschiitterungenffals auch
hinsichtlich der sekundaren Luftschallimmissionen niclgf erfullt. Es
besteht somit fur den gesamten PFA 3 der geplan Nordmain-
ischen S-Bahn kein Erfordernis fur erschutterunggfechnische Vor-
sorgemafinahmen.

2 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Beim Betrieb schienengebundener Fahrzeuggfkommt es im Kontaktbe-
reich zwischen Rad und Schiene zu Schy#hgungsanregungen, die auf
Storungen des stationaren Abrollvorgangg#’ zurtickzufihren sind. Verant-
wortlich hierfur sind einerseits Inhomogg#itaten der Schiene, andererseits
auch das Rad selbst, welches in dergRegel einen ungleichmaligen Ver-
schleil3 erfahrt. Die impulsformigeglAnregung des Radsatzes und des
Gleiskorpers wiederum hat die ghregung von Eigenschwingungen des
Gesamtsystems zur Folge. A schwankende Vertikalsteifigkeiten bei
Schotteroberbauten mit Schyf€llen oder bei festen Fahrbahnen sind ur-
sachlich fur einen instationg#en Abrollvorgang.

Die aus den dynamig€hen Lasten resultierenden Schwingungen des
Gleisoberbaus werdgh Uber das Erdreich auf nahe stehende Gebaude
Ubertragen, die ihg#rseits zu Schwingungen angeregt werden. Die auftre-
tenden Schwinggfhgsamplituden sind in der Regel so gering, dass Bau-
werksschadengals Folge der dynamischen Beanspruchung ausgeschlos-
sen werdengkonnen. Dennoch kénnen Schwingungen bereits bei geringen
Schwings#firken zu Beeintrachtigungen des Wohlbefindens von Menschen
in Gebzliden fiihren. Uber die Geschossdecken werden Schwingungen
des @Ebaudekorpers auf den Menschen Ubertragen, die vom Korper direkt
alsghechanische Schwingungsimmissionen wahrgenommen werden. Wei-
in fuhren die in ein Bauwerk eingeleiteten Schwingungen zu einer
challabstrahlung der Raumbegrenzungsflachen in Form von hoérbarem
(sekundarem) Luftschall. Selbst Immissionen, die als mechanische
Schwingungen nicht mehr spulrbar sind, konnen dann akustisch wahr-
nehmbar sein.
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Gerausche und Erschutterungen zahlen gemall §3 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ je nach Starke und Wahrnehm-
barkeit zu den Immissionen, die geeignet sind, Gefahren, erheblic
Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder
Nachbarschaft herbeizufuhren.

-Bahn®
bzw. se-
nach Reali-
on Menschen
dass im gesam-
che Vorbelastung
zukunftig Erschutte-
erwarten sind, die die
7/ bzw. die Immissions-
/3/ Uberschreiten, sind die
orbelastung (Nullfall) gegen-
ird dann gepruft, ob die geplan-
en Anderung* fiihrt, das heilt zu
issionen gegenuber der Vorbelas-

Im Rahmen der Planung fur das Planvorhaben ,Nordmainisch
ist daher zu prufen, ob die Einwirkungen aus Erschutterun
kundarem Luftschall, hervorgerufen vom zukunftigen Betri
sierung der Baumalinahme, zu erheblichen Belastigunge
in Gebauden fihren konnen. Dabei ist zu berucksichtig
ten Untersuchungsraum eine erschuitterungstech
durch die vorhandene Bahnstrecke besteht. Sofe
rungs- oder sekundare Luftschallimmissionen
Beurteilungsanhaltswerte gemafR DIN 4150-
richtwerte in Anlehnung an die 24. BImSc
Belastungen im Planfall der gegebenen
uberzustellen. Anhand dieses Vergleich
te Baumalinahme zu einer ,wesentli
einer erheblichen Erhéhung der |
tungssituation.

Soweit relevante Konfliktpo
Vorsorgemalnahmen zur
onskonflikte zu erarbeite

tiale festgestellt werden, sind geeignete
rmeidung bzw. zur Minimierung der Immissi-

3 BearbeitungfSgrundiagen

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigung, Gerausche, Erschutterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der aktuell gultigen
Fassung
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12/ 16. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.
Juni 1990

13/ 24. Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionssgfiutz-

gesetzes (Verkehrswege-Schallschutzmallinahmenverordnung’ - 24.
BImSchV) vom 04. Februar 1997 in ihrer berichtigten Fasgting vom
16. Mai 1997

4/ Verwaltungsverfahrensgesetz (VWVfG) in der aktughl gultigen Fas-
sung

/5/ Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes 21.12.2010, Az:
BVerwG 7 A 14.09

/6/  DIN 4150, Teil 1 ,Erschutterungen im Jauwesen®, Teil 1: Vorermitt-
lung von Schwingungsgrofen, Juni 1

/71 DIN 4150, Teil 2 ,Erschutterun im Bauwesen®, Einwirkungen auf
Menschen in Gebauden, Juni 4999

/8/  DIN 4150, Teil 3 ,Erschui#frungen im Bauwesen®, Einwirkungen auf
bauliche Anlagen, Febryr 1999

/9/ DIN 45669, Teil 1 "l¢fessung von Schwingungsimmissionen" Anforde-
rungen an Schwigungsmesser vom September 2010

/10/ DIN 45669, Z€il 2 "Messung von Schwingungsimmissionen"; Mess-
verfahren y¥m Juni 2005

11/ DIN 48672, Teil 1 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von
#nenverkehrswegen — Messverfahren®, Dezember 2009

M2/ IN 45672, Teil 2 ,Schwingungsmessungen in der Umgebung von
Schienenverkehrswegen®, Teil 2: Auswerteverfahren vom Juli 1995

Messbericht — Erschutterungen, Messtechnische Erhebung der Aus-
breitungsbedingungen im Planfeststellungsabschnitt Hanau, Anlage
12.4 - Teil 2, Bericht Nr. 08500-VME-3 vom 18.01.2013, FRITZ
GmbH Beratende Ingenieure VBI, Einhausen
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14/ Bodendynamik, Grundlagen und Anwendungen, Herausgeber Wolf-
gang Haupt; 1986

/15/ DB-Leitfaden fur den Planer, Korperschall- und Erschitterungs-
schutz, in der aktuell gultigen Fassung

3.2 Planungsunterlagen

/16/ Achskleinpunktlisten der Strecken 3660, 3685, Stand 2009, zur Ver-
fugung gestellt von DB Projektbau GmbH, Bautechnif Berlin

/17/ Betriebskonzept auf Basis der Bedarfsplanubergfufung 2010 — Prog-
nose fur das Jahr 2025, DB Netz AG, Regiopfiibereich Mitte, Frank-
furt am Main

/18/ ALK-Daten fur das Umfeld der Nord ischen S-Bahn, zur Verfu-
gung gestellt von DB Projektbau gmbH, Regionalbereich Mitte,
Frankfurt am Main

/19/ Angaben zu den Bebauungsgfanen im Umfeld der Planung sowie
Auszuge aus dem Flachenglitzungsplan 2007, Planungsauskunfts-
system des Stadtplanung tes Frankfurt am Main, Stand Juli 2008

4 Beschreibung dgS Planvorhabens

4.1 Projektbesclreibung

Der regionale gNahverkehrsplan 2004 bis 2009 des Rhein-Main-
Verkehrsverbyfdes sieht im MaRnahmenbereich der S-Bahn und des Re-
gionalverke unter anderem den Vollausbau der Nordmainischen S-
Bahn zwig€hen dem Anschluss an die Konstablerwache in Frankfurt am
Main (A®zweig Grune Strale) und Hanau Hbf vor. Dieser umfasst den
Neu einer unterirdischen Streckenflhrung (2-gleisig) zwischen dem

nkfurt-Ost sowie den Neubau von zwei gesonderten S-Bahn-Gleisen in
berirdischer Streckenfihrung bis Wilhelmsbad. Der oberirdische Stre-
ckenabschnitt wird bis Wilhelmsbad nérdlich der vorhandenen Fernbahn-
strecke (3660) gefuhrt. In Teilbereichen sind hierzu auch bauliche Eingriffe
in die vorhandenen Fernbahngleise erforderlich. Im Bereich ab Wilhelms-
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bad wird eine zweigleisige Verbindung sudlich der vorhandenen Strecke
gebaut, auf der kunftig die Fernbahnstrecke gefuhrt wird. Die S-Bahn wird
in diesem Bereich die bestehende Fernbahnstrecke nutzen.

Der in dieser Untersuchung zu betrachtende Abschnitt ,Hanau® bgieht
sich auf die Strecke zwischen Wilhelmsbad und Hanau Hbf.

4.2 Einwirkungsbereich

In den Ubersichtslageplan in Anlage 12.4.1 sind die i inwirkungsbe-
reich der Bahnanlage gelegenen Siedlungsflachen darggétellt.

Die Gebietsnutzungen von Siedlungsflachen wur in den Planen farb-
lich gekennzeichnet. Weiterhin wurden dort bgfonders schitzenswerte
Sondernutzungen, das heif3t Krankenhauser, Kltenpflegeheime, Schulen
oder Kindergarten, entsprechend hervorgehgen soweit diese im Untersu-
chungsraum vorhanden sind.

Die Einstufung der Gebietsnutzungen gfurde auf der Grundlage rechtskraf-
tiger Bebauungsplane oder ersatzg€ise nach der Schutzwurdigkeit von
Siedlungsflachen unter BerUcksigiitigung der tatsachlichen Nutzung vor-
genommen.

4.3 Immissionsschutgfechtliche Einstufung

Im gesamten Untersughlungsraum besteht eine erschutterungstechnische
Vorbelastung durchglie vorhandene Bahnstrecke. Sofern zukunftig Er-
schitterungs- odegfSekundare Luftschallimmissionen zu erwarten sind, die
die Beurteilunggghhaltswerte gemaf DIN 4150-2 /7/ bzw. die Immissions-
richtwerte in ghlehnung an die 24. BImSchV /3/ Uberschreiten, sind die
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5 Anforderungen

5.1 Erschutterungen

Im Gegensatz zur schalltechnischen Problemstellung existieren ferzeit
keine gesetzlichen Bestimmungen, in denen Grenzwerte fur chutte-
rungsimmissionen festgelegt sind. Daher werden die in Fachkgfisen aner-
kannten Anhaltswerte gemafl® DIN 4150-2 /7/ herangezogeg Bei Einhal-
tung dieser Anhaltswerte kann davon ausgegangen werdgh, dass die Er-
schitterungen keine erheblich belastigenden Einwirkung€n darstellen, die
als niedrigste Qualifikationsstufe schadlicher Umwel#inwirkungen anzu-
sehen sind.

Die Rechtsgrundlage fur Anspruche auf Schutghallnahmen ist in § 74 (2)
Verwaltungsverfahrensgesetz (VwWVfG) /4/ bggrundet. Hiernach sind dem
Trager eines Vorhabens Vorkehrungen odg¥ die Einrichtung und Unterhal-
tung von Anlagen aufzuerlegen, die zu ohl der Allgemeinheit oder zur
Vermeidung nachteiliger Wirkungen eg®rderlich sind. Sind solche Vorkeh-
rungen oder Anlagen untunlich, dgg/heil3t mit angemessenem Aufwand
zum Schutzzweck nicht realisierpgfr, oder sind die MalRnahmen mit dem
Vorhaben nicht vereinbar, sogbesteht ein entsprechender Entschadi-
gungsanspruch.

In dem hier zu beurteilegffen Einwirkungsbereich besteht bereits eine er-
schitterungstechnischgft/orbelastung. Bei Uberschreitung der Anhaltswer-
te gemald DIN 41504 /7/ ist daher der Sachverhalt zu klaren, ob die ge-
plante Baumaldn e zu einer wesentlichen Erhdhung der Erschutte-
rungsimmissiongf im Sinne des derzeitigen Kenntnisstandes und der gul-
tigen Rechtspg€chung fuhrt und sich hieraus ein Anspruch auf Schutz-

wertung der Erschutterungsimmissionen sind gemafl® DIN 4150-2
ei Beurteilungsgrolien heranzuziehen:

die maximale zeit- u. frequenzbewertete Schwingstarke KBgmax,
die Beurteilungsschwingstarke KBer.
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Beide BeurteilungsgrofRen sind getrennt fur die drei Richtungskomponen-
ten X, Y (horizontal) und Z (vertikal) zu ermitteln. Der jeweils grofdte der
drei Werte ist der Beurteilung zu Grunde zu legen.

Die Beurteilung erfolgt anhand der Kriterien A, (fur KBgmax) und
KBerr). Ist KBemax kleiner oder gleich dem unteren Anhaltswe
werden die Anforderungen der Norm erfullt. Dann gilt als nac
dass die schienenverkehrsinduzierten Erschitterungsimmissi
als ,erheblich beldstigend* einzustufen sind. Ubersteigt
bewertete Schwingstarke den unteren Anhaltswert, erfol
in einem weiteren Prufschritt auf Basis der Beurteil
KBerr im Vergleich zu dem Beurteilungsanhaltswert

ie Beurteilung
gsschwingstarke

5.1.2 Anhaltswerte

Die Anhaltswerte A zur Beurteilung von Er
Wohnungen und vergleichbar genutzten Ra
2 jeweils in Abhangigkeit von der Art d
bung des Einwirkungsortes sowie fur
unterschieden. In Tabelle 1 sind die

hatterungsimmissionen in
en werden in der DIN 4150-
aulichen Nutzung der Umge-
n Tag- und den Nachtzeitraum
altswerte angegeben.

Tabelle 1: Anhaltswerte A fur Ersghiutterungen

tags nachts

Zeile | Einwirkungsort

A, A A, A
Einwirkungsorte, in der
gewerbliche Anlagen
ausnahmsweise W

Leiter der Betrieb

mgebung nur
d gegebenenfalls
ungen fur Inhaber und

4 2 1
owie flir Aufsichtsperso- 0,40 0,20 0,30 0,15

2 i werbliche Anlagen untergebracht | 0,30 0,15 0,20 0,10

ungsorte, in deren Umgebung weder

iegend gewerbliche Anlagen noch vor- 0,20 0,10 0,15 0,07
legend Wohnungen untergebracht sind

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vor-

wiegend oder ausschlieBlich Wohnungen 0,15 0,07 0,10 0,05
untergebracht sind

Besonders schutzbedurftige Einwirkungsor-

te, z.B. in Krankenhausern, Kurkliniken, so-

weit sie in dafir ausgewiesenen Sonderge-

bieten liegen

0,10 0,05 0,10 0,05

Projekt: 08500-VVE-9 O Fassung vom 18.01.2013 Q Nordmainische S-Bahn
Auftraggeber: DB ProjektBau GmbH U Hahnstrafe 49 U 60528 Frankfurt am Main



Anlage 12.4.01 - entfallt

—%— &% "9 —
===E = ¢ o u <
= Ee= = =0 -14 -

BERATENDE INGENIEURE VBI KREBS UND KIEFER

5.1.3 Kriterien einer wesentlichen Anderung

Nach der aktuellen Rechtsprechung /5/ mussen sich Betroffene vorhande
ne Vorbelastungen aus Erschutterungsimmissionen zurechnen lassgif,
d.h. dass die Vorbelastung bei der Prifung maoglicher Vorsorgeansprg€he
und bei der Abwagung geeigneter Schutzvorkehrungen zu berucksightigen
ist. In diesem Zusammenhang wird auf die Rechtsprechung des @erichtes
zum primaren Luftschall vor Inkraftsetzung der 16. BImSchV 42/ verwie-
sen. Demgemal konnen nach der gegenwartigen Rechtslafe reale und
geldwerte Ausgleichsanspruche beim Vorhandensein ereblich belasti-
gender Erschutterungsimmissionen an baulich geandeg€n Schienenver-
kehrswegen nur dann bestehen, wenn die Vorbelastung’durch bestehende
Bahnanlagen durch das Hinzutreten weiterer Erschjgfterungseinwirkungen
in beachtlicher Weise erhoht wird und gerade in df€ser Erhdhung eine zu-
satzliche, unzumutbare Beeintrachtigung liegt. es wird auch durch das
aktuelle Urteil des Bundesverwaltungsgerichigs /5/ bestatigt. Unter Punkt
14 des Urteils wird angefuhrt, dass ein EfSchutterungsschutz nur dann
verlangt werden kann, wenn die Erschuti@rungsbelastung durch den Aus-
bau in beachtlicher Weise erhoht ung” gerade in dieser Erhdhung eine
zusatzliche, dem Betroffenen billigegleise nicht mehr zumutbare Belas-
tung liegt.

Im Zusammenhang mit der Fglfige, welche Erhohung der Erschitterungs-
immission eine unzumutbarg/Beeintrachtigung darstellt, bestatigt das Ge-
richt dass eine Verstark#hg der Erschitterungen dann wesentlich ist,
wenn diese sich gegegfber der Vorbelastung um mindestens 25 % er-
hoht. Hierbei wird d## Festsetzung der GroRRe dieser Wahrnehmungs-
schwelle durch epgpirische hinreichend abgesicherte Erkenntnisse ge-
stutzt. Die Ergebfisse einer Laborstudie im Auftrag der Deutschen Bahn
AG konnen hiegfu herangezogen werden.

Die Unterggfchungen der Laborstudie kommen zu dem Ergebnis, dass eine
Erschutigfungsdifferenz von 25 % Erhohung “praktisch als Labor-
Untergfhiedsschwelle" anzusehen ist. Bei der Durchfuhrung der Laborun-
tersgChungen, bei denen mehreren Probanden Erschutterungssignale zur
Bgtrteilung angeboten wurden, wurden strenge Vergleichsbedingungen

it kurzen Pausen (ca. 3 Sekunden) zwischen den beiden angebotenen
Signalen (Reiz- und Vergleich) angewendet. Es wird darauf hingewiesen,
dass unter realen Bedingungen die Pausenstruktur zwischen den einzel-
nen Zugvorbeifahrten wesentlich grof3er ist, so dass die Wahrnehmung
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von Erschutterungsdifferenzen bei groReren Reizdifferenzen zu erwarten
ist.

5.2 Sekundarer Luftschall

5.2.1 Grundlagen der Beurteilung

Zur Ermittlung und Beurteilung von Gerauschimmissionen ay#¥’ sekunda-
rem Luftschall gibt es derzeit weder normative Festsetzungeg/noch gultige
Rechtsverordnungen. Daher ist es erforderlich, sich fur eigf€ sachgerechte
Beurteilung an andere Gesetze, Verordnungen un egelwerke auf
Grundlage von Plausibilitatsbetrachtungen anzulehne

Bei der Beurteilung schienenverkehrsinduzierter gekundarer Luftschallim-
missionen ist zunachst zu berucksichtigen, d es sich hierbei — wenn
auch im weiteren Sinne — um Verkehrslarmigfmissionen handelt. Demzu-
folge kann das Bundes-Immissionsschutzffesetz herangezogen werden,
das sich in den §§ 41 bis 43 mit Umwe}€inwirkungen durch Verkehrsge-
rausche befasst. In § 43 BImSchG /1gnird die Bundesregierung ermach-
tigt, erforderliche Vorschriften zu erlg8sen. Hierbei wird explizit darauf hin-
gewiesen, dass den Besonderheif¢n des Schienenverkehrs Rechnung zu
tragen ist. Dies ist fur primare ftschallimmissionen mit Erlass der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (#8. BImSchV /2/) geschehen. Eine Regelung
zum sekundaren Luftschall gibt es derzeit nicht.

Ein Anhaltspunkt fur Beurteilung sekundarer Luftschallimmissionen
ergibt sich aus degfVerkehrswege-SchallschutzmalRnahmenverordnung

Raumnutzungdlingibt - auch wenn der sekundare Luftschall streng ge-
nommen night den Regelungen der 24. BImSchV unterliegt, da deren
Anwendugl] die Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte nach § 2 der
16. BlmgchV durch den Bau oder die wesentliche Anderung einer offent-
lichen@Strale oder eines Schienenverkehrsweges voraussetzt. In Anleh-

e 1 der 24. BImSchV (Korrektursummand D zur Berucksichtigung der

aumnutzung) abgeleiteten Innenpegel (Korrektursummand D zuzuglich 3

dB(A)) als Beurteilungsmalistab auch hinsichtlich sekundaren Luftschalls
heranzuziehen (siehe hierzu auch Kapitel 5.2.2).
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Der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass das Heranziehen
von Anforderungswerten gemafly Verkehrswege-SchallschutzmalRnahmen-

stab des § 74 (2) Satz 2 VWV{G /4/ bestimmt. Da die 24
nur Anforderungswerte fir Wohn- und Schlafraume ne
falls Anforderungen fur andere Nutzungen, sollen di
te fur die Beurteilung sekundarer Luftschallimmissj
gezogen werden. Ungeachtet dessen ist die m
Beurteilung die von der Rechtsprechung entwi
le, von denen auch der Verordnungsgeber
gen ist.

ImSchV nicht
t, sondern eben-
Anforderungswer-
en hilfsweise heran-
ebliche Grundlage der
Ite Zumutbarkeitsschwel-
r 24. BImSchV ausgegan-

5.2.2 Anforderungswerte

In der Anlage zur 24. BiImSchV /3/#ind die mathematischen Beziehungen
angegeben, nach denen das erfggllerliche bewertete Schalldamm-Mal} der
gesamten Aullenflache eines laumes rechnerisch zu ermitteln ist, wenn
auf Grund von Grenzwertubgfschreitungen dem Grunde nach ein Rechts-
anspruch auf Larmvorsogfemalinahmen besteht. Zur Vermeidung von
Kommunikations- bzw. gChlafstérungen wurde festgelegt, dass die Beur-
teilungspegel in Wohpgaumen tags 40 dB(A) bzw. in Schlafraumen nachts
30 dB(A) nicht Uberghreiten sollten. Fur andere schutzbedurftige Raume
gelten entsprechgfde Innenschallpegel. Im Korrektursummanden D sind
zum einen die Whenraumpegel fur die jeweilige Raumart einbezogen, zum
anderen einegRorrektur von 3 dB, die berucksichtigt, dass die Dammwir-
kung von A#Renbauteilen bei gerichtet einfallendem Schall geringer aus-
fallt als ig diffusen Schallfeld. Unter Berucksichtigung dieses Sachverhal-
tes koghen die in Tabelle 2 angegebenen Immissionsrichtwerte fur eine
ilung des Innenschallpegels gemal} 24. BImSchV abgeleitet wer-
. Der fur den Tag und die Nacht zulassige Beurteilungspegel berech-
t sich aus dem Korrektursummanden D wie folgt:

Lr,NIT =D + 3 dB.
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Tabelle 2: Immissionsrichtwerte fur sekundaren Luftschall

Zeile Raumnutzung Lyt Liin
[dB(A)] [dB(A)]
1 Raume, die Uberwiegend zum Schlafen i 30
genutzt werden
2 | Wohnraume 40

Behandlungs- und Untersuchungsraume
in Arztpraxen, Operationsraume, wissen-

3 schaftliche Arbeitsrdume, Leserdume in 40 i
Bibliotheken, Unterrichtsraume
4 Konferenz- und Vortragsraume, Blrorau- 4 i
me, allgemeine Laborraume
GrofRraumbduros, Schalterraume, Drucker-
5 | raume von DV-Anlagen, soweit dort stan- 50 -
dige Arbeitsplatze vorhanden sind
Sonstige Raume, die zum nicht nur entsprechend der Schutz-
6 | Vorubergehenden Aufenthalt von - | bedurftigkeit der jeweiligen
schen bestimmt sind Nutzung festzusetzen
Lit= Beurteilungspegel innen {#8s in dB(A)
Lrin = Beurteilungspegel innegghachts in dB(A)

5.2.3 Anwendung des ,,Schffenenbonus*

Die 24. BImSchV sieht ghit dem ,Schienenbonus” einen Lastigkeitsab-
schlag bei der Ermittluglf’ des Beurteilungspegels von schienenverkehrsin-
duziertem Larm vor.4¥ie Anwendung des Schienenbonus in Héhe von 5
[dB(A)] wird von dgfn Bundesverwaltungsgericht in einem aktuellen Urteil
/5/ bestatigt, in sich das Gericht mit der Beurteilung von sekundaren
Luftschallimmigionen befasst. So fuhrt das Gericht aus, dass die Beruck-
sichtigung es Lastigkeitsunterschieds zu Gunsten des Schienenver-

ahmen der Anwendung von Anforderungswerten der 24.

ienenbonus anzuwenden.

5.2.4 Kriterien einer wesentlichen Anderung

Fir den sekundaren Luftschall wird in Anlehnung an die schalltechnische
Problemstellung bei der Bewertung nach 16. BImSchV /2/ eine Erhdhung
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der Beurteilungspegel von mindestens 3 dB(A) als wesentlich erachtet.
Ein Anspruch auf Vorsorgemal3nahmen ergibt sich demgemaf infolge ei-
ner wesentlichen Erhdhung der Beurteilungspegel bei gleichzeitiger |
missionsrichtwertiberschreitung.

6 Arbeitsgrundsatze und Vorgehensweise

Ausgangspunkt der erschutterungstechnischen Untersuchung g8t die Fest-
legung reprasentativer Untersuchungsobjekte. Im vorliegepffen Fall wur-

schnitt Hanau gering. In einer Korridorbreite von biggu 25 m befinden sich
insgesamt lediglich 16 schutzbedurftige Gebaudd. Von den insgesamt 9
messtechnisch untersuchten Objekten liegen ebaude innerhalb dieses
Korridors. Dies bedeutet eine Quote von 2567%. 5 ausgewahlte Gebaude
haben einem Abstand im Bereich von 2 bis 57 m. Die ausgewahlten
Gebaude wurden so festgelegt, dass aufGrund der gegebenen Abstands-
verhaltnisse zur Trasse und der vorhggienen Bausubstanz, ein mogliches
Konfliktpotential nicht ausgeschlossgh werden kann. Die Gebaude wurden
ferner unter dem Aspekt ausgewgilt, dass diese reprasentativ fur die um-
liegende Gebaudestruktur sind.

Im Falle einer Konfliktfreingft bei diesen ,kritischen“ Immissionsorten kann
davon ausgegangen wegfen, dass auch an der dbrigen Bebauung keine
erheblichen Belastigupfen durch Erschutterungen und sekundaren Luft-
schall auftreten wergn. Die untersuchten Objekte sind im Ubersichtlage-
plan in Anlage 1241 farbig gekennzeichnet.

Bei allen ausgwahlten Gebauden wurden, soweit dies moglich war, je-
weils drei me in verschiedenen Geschossebenen untersucht. Die tat-
sachlich wrhandene Nutzung der untersuchten Raume, deren Geschoss-
lage sogie die jeweilige Deckenkonstruktion sind in Anhang 1 angegeben.
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Abbildung 1: Ubertragung von Erschiitterungen
© 0
AR
lllllll.llllllll’ A..
T =

T2

Ubertragungsfunktionen CELLRLLL] 2

Raumrichtungen X,

Messpositionen A
Ep,o Emissionspunkt im Abstand zur Gleisachse
IP Immissionspunkt
To Transferfunktion 0: #Bertragung vom Gleisoberbau zum 8m Punkt
T4 Transferfunktion Jbertragung im Erdreich
T, Transferfunktiogh2: Ubertragung Erdreich auf das Gebaudefundament
T3 Transferfunkti$h 3: Ubertragung Gebaudefundament Erdreich auf die Geschossdecken

Der prinzipiell Aufbau des Prognosemodells ist in der schematischen
Darstellunggh Abbildung 2 erlautert. Sofern mogliche Konflikte bzw. An-
spruchsbgfechtigungen fur die exemplarischen Gebaude nicht ausge-
schlos werden konnen, werden die Untersuchungsergebnisse flur die
exem@arischen Objekte anschlieBend auf die Gesamtheit aller im Einwir-
kug@sbereich des Vorhabens gelegenen Gebaude extrapoliert. Hierbei
gfrden Einwirkungsmatrizen berechnet, die Auskunft Uber die Beurtei-
ungsschwingstarken fur unterschiedliche Abstande von Gebauden zur
Bahnstrecke und fur alle dem Grunde nach moglichen Deckeneigenfre-
quenzen geben.
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Abbildung 2: Prognose verkehrsinduzierter Erschutterungen
Referenzspektrum einer vergleichbaren Strecke
el| .3 = g .
1] -
S SEN 211 &1 || )| &%
= S & 2
Emissionsspektrum; L(f) f=4...315Hz
[ ]
Frequenzbewertung: f=4...80Hz L\(KB) v -
Frequenzbewertung: f=4... 315 Hz v(A) g
wn
=
Transferfunktion T1: Ausbreitun Untergrund w
Transferfunktion T2: Untergflind / Fundament %
Transferfunktion T3: t / Geschossdecke =z
Beurteilung Schwingungegfund sekundarer Luftschall
KBerm L.(A) %
Zugzahlen ;CU
_|
' | m
r
Lr,sek C
=
@
Beurteilung nach DIN 4150-2 bzw.
in Anlehnung an die 24. BImSchV

Bei dergPrognose der Immissionen aus Erschutterungen und sekundarem
Luftsghall in den reprasentativen Untersuchungsobjekten wird von der in
Idung 1 skizzierten Ubertragungskette ausgegangen. Diese beriick-
htigt neben den erschitterungstechnischen Quellstarken (Emissionen)
nd der Ausbreitung der Schwingungen im Untergrund (Transmission T1)
das Schwingungsverhaltens, der zu untersuchenden Gebaude (Transmis-
sion T2 und T3).
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Die der Prognose zu Grunde gelegten Komponenten werden im Folgen-
den in Kapitel 6.1 bis 6.3 beschrieben.

fur die Prognose ein Berechnungsverfahren anzuwenden, dass die gekt-
rale Zusammensetzung sowohl der Schwingungsemissionen als h der
einzelnen Transferfunktionen berucksichtigt. Die spektrale Aufl@Sung er-
folgt hierbei in Form von Terzbandern im Bereich von 4 bis 313§Hz.

6.1 Emission

Bei oberirdischen Schienenverkehrswegen wird die ission durch die in
einem festgelegten Abstand zur Gleisachse im boden gemessenen
Schwingstarke charakterisiert. Die Auswahl geeigfieter Emissionen fur die
Erstellung der Erschutterungsprognose erfol mpirisch, indem Emissi-
onsspektren mit vergleichbaren emissionsrej¢vanten Parametern aus vor-
liegenden Messergebnissen fur bereits geffaute und in Betrieb befindliche
Strecken herangezogen werden. Dem nde nach ist bei diesem Verfah-
ren das Prinzip der grof3tmaoglichen naherung zu praktizieren, wobei
vorrangig Fahrzeugtyp, Fahrgescigindigkeiten und die Oberbauform
ubereinstimmen sollten. Im Regeg#all sind jedoch weitere Korrekturen an
den Emissionen auf der Grungflage allgemeiner Erkenntnisse Uber Er-
schitterungsemissionen undf -immissionen vorzunehmen. Korrekturen
sind z. B. zur Berucksichtigling des Messverfahrens oder von Geschwin-
digkeitsdifferenzen erforggrlich.

Grundsatzlich gilt bgf'der Ermittlung des Emissionsansatzes der Grund-
satz der oberen A@schatzung. Alle Emissionsansatze sind so zu treffen,
dass mit hoherg/Wahrscheinlichkeit gewahrleistet werden kann, dass die
nach Inbetriebffahme tatsachlich auftretenden Immissionen an betroffenen
Gebauden gfringer sein werden als die prognostizierten Einwirkungen.

Die fur #ie Prognose herangezogenen Emissionsspektren sind in Anhang
2.1 tg¥ellarisch und graphisch dokumentiert. Als Oberbaukonzept ist wie
im gfestand ein Schotteroberbau mit Betonschwellen vorgesehen. Die an-

andten Korrekturfunktionen sind ebenfalls in Anhang 2.1 dokumen-
iert. Die je nach Streckenabschnitt korrigierten Emissionsspektren, die
jeweils fur die untersuchten Immissionsorte zu Grunde gelegt werden, fin-
den sich in Anhang 2.1.
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6.2 Transmission

Der Ubertragungsweg von schienenverkehrsinduzierten Schwingunge
auf die fur die Beurteilung relevanten Geschossdecken eines Gebau
wird in einzelne Ubertragungsfunktionen (Transferfunktionen) unt
dert:

6.2.1 Transferfunktion 1

Als Transferfunktion T4(f) wird die entfernungsbedingte gkmplitudenab-
nahme der Schwingschnelle als Funktion der Frequenz f##zwischen Emis-
sionsort und einem Ort im Erdreich unmittelbar vor eiffem Gebaude be-
zeichnet. Diese wird im vorliegenden Fall aus den dugghgefuhrten Ausbrei-
tungsmessungen /13/ entnommen. Die angewand Exponenten der Ab-
nahmebedingung sind in Anhang 3, Seite 1 tgfellarisch und graphisch
dargestellt. Hierbei sind die Exponenten fur g@de Terzmittenfrequenz im
maflgebenden Frequenzbereich von 4 Hz bi#'315 Hz angegeben. Die Ex-
ponenten werden hierbei fur jede Ortslaggfgemittelt. Die Berechnung der
T1-Funktion erfolgt dann spektral nach gfr folgenden Gleichung:

-n(f)

Ta(f) = 20 - LOGAR./R) [dB]

mit:

Ro Bezugsabstand [m]
R Abstand Gebaudeglur Gleisachse [m]
n(f) Exponent der Ag#fiahmebeziehung als Funktion der Frequenz [-]

bhangigkeit auf. Erschutterungen werden umso leichter auf ein
Ubertragen, je geringer die Gebaudemasse ist. Eine messtech-
Ermittlung des Ubertragungsverhaltens vom Boden auf das Fun-
ent war im vorliegenden Fall nicht moglich. Daher wurde die Transfer-
ktion 2 aus Messungen an vergleichbaren Gebaudetypen Ubernom-
men. Eine grafische und tabellarische Darstellung findet sich in Anhang 3
Seite 2 und 3.
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6.2.3 Transferfunktion 3

Die Transferfunktion T3 beschreibt das Ubertragungsverhalten innerhal
des Gebaudes vom Fundament auf die Geschossdecken schutzwurdi

auf die Storwirkung von Menschen beim Aufenthalt in Gebauden
Schwingungseinwirkungen in der Raummitte maflgebend. Die
funktion 3 kennzeichnet im Wesentlichen das Resonanzver
Decke und weist neben starken spektralen Abhangigkeite
Maxima im Bereich der Deckeneigenfrequenz auf. Sie ist j
gebaudeabhangig und kann stark variieren. Ursachlic
allem Spannweiten und Konstruktionsweise der Deck

ten einer
usgepragte
hohem Malde
ierfur sind vor

Da die Transferfunktion 3 maflRgebend Einfluss ayfdas Prognoseergebnis
nimmt, werden diese Ubertragungsfunktionen ggfden exemplarischen Ge-
bauden aus den Ergebnissen der Beweissicgfrungsmessungen ermittelt.
Hierzu wurden an bis zu 3 Geschossdec der untersuchten Gebaude
die Biegeeigenfrequenzen der Geschossgecken messtechnisch bestimmt.
Es wurde in 3 Raumen das Ubertragfingsverhalten der Gebaude vom
Fundament auf die Geschossdeckgh der Gebaude bei Zugvorbeifahrten
auf der bestehenden Strecke bestigmt. Die Erschutterungsmessungen zur
Erhebung der bauphysikalischegfEigenschaften der Gebaude wurden im
Zeitraum vom 09.09.2008 bis 46.09.2008 durchgefuhrt.

6.3 Immissionen

onenten (X-, Y-Richtung) Ubersteigt, werden die Prognose-
gen ausschlie3lich fur die Vertikalkomponenten der Erschutte-

.3.2 Sekundarer Luftschall

Die Prognose des sekundaren Luftschallpegels im Innenraum L, basiert
auf dem zuvor berechneten maximalen zeitbewerteten Korperschall-
schnellepegel L,. Dieser entspricht dem Maximalpegel der Schwingstarke,
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der jedoch im Gegensatz zum KBrmax-Wert keiner KB-Bewertung, sondern
einer A-Bewertung unterzogen wird. Der theoretische Zusammenhang
zwischen ermittelter Korperschallschnelle und sekundarem Luftschall ka
wie folgt beschrieben werden:

Lsek =L, +10 log c + 10 log (4 S/F)
mit

Lsek sekundarer Luftschallpegel des betrachteten Bautej

L, mittlerer A-bewerteter Korperschallschnellepegel
Bauteils [dB\(A)],

c Abstrahlgrad des betrachteten Bauteils,

Flache des betrachteten Bauteils [m?],

F aquivalente Absorptionsflache des Rau

[dBy(A)],
es betrachteten

(]

s [m?].

In der Praxis lasst sich die genannte Begfehung jedoch nur schwer an-
wenden, da die Korperschallschnelle nightt nur in Deckenmitte, sondern an
allen betrachteten Bauteilen (also a@€h an Wanden und Raumdecken)
gemessen werden musste. Weiterhl ist die Bestimmung des Abstrahigra-
des mit erheblichen Unsicherheitgff behaftet.

Im vorliegenden Fall wurde
fur den sekundaren Lufts
rungsschutz“ der DB A
sammenhang zwisch
dem sekundarem
dabei fur verschj

er zur Bestimmung des Beurteilungspegels
Il der Leitfaden ,Korperschall und Erschutte-
15/ herangezogen. Hierin wird ein linearer Zu-
dem A-bewerteten Korperschallschnellepegel und
tschallpegel genannt. Die Abhangigkeiten wurden
ene Zuggattungen und Deckenkonstruktionsformen
, Holzbalkendecken) beschrieben. Demnach kann zur

1 =17,6 + 0,62 L,a far Stahlbetondecken,
Li=27,5+0,34L,a far Holzbalkendecken,

ur den Fernverkehr nennt der Leitfaden folgende Beziehung

0 Li=26,2+ 0,46 . L,a [dB(A)] bei Betondecken,
d Li=24,5+0,59.L,a [dB(A)] bei Holzbalkendecken.
Projekt: 08500-VVE-9 O Fassung vom 18.01.2013 Q Nordmainische S-Bahn
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BERATENDE INGENIEURE VBI KREBS UND KIEFER

mit

L, A-bewerteter sekundarer Luftschallpegel [dB(A)],
Lva A-bewerteter Korperschallschnellepegel in FuRbodenmitte [dB

—

Entgegen der Vorgehensweise bei der Ermittlung der maximalen
ten Schwingstarke KBegmax, bei der ein Frequenzbereich vo Hz bis
80 Hz untersucht wird, wird der A-bewertete Kdperschallschngifepegel Lya
in einem Frequenzbereich bis zu 315 Hz berechnet.

6.4 Betriebsparameter

ist die Kenntnis der
ren Einwirkdauer erfor-
al3geblich durch die zug-
gebaudespezifische Uber-
rungen ist bei der Ermittlung
erfahren gemald DIN 4150-2 zu
g wurde auf der Grundlage eines
ebskonzeptes fur das Jahr 2025 auf
der Basis des Bedarfsplanuberpri@ing 2010 erstellt. /17/ Eine Zusammen-
fassung der relevanten VerkehfSdaten fur den Bestand 2008, Null- und
Planfall findet sich differenziegfnach Strecken in Anhang 2.2.

Fir die Ermittlung der Beurteilungsschwingstark
Intensitat von Schwingungsimmissionen sowie
derlich. Die Intensitat am Einwirkungsort wird
spezifische Emission sowie die gelande- u
tragung gepragt. Hinsichtlich der Erschu
der Einwirkdauer das 30-Sekunden-Ta
beachten. Die vorliegende Untersuc
fur den Ausbau prognostizierten B

Die Einwirkzeit, jeweils
bis 22.00 Uhr) bzw.

ogen auf den Beurteilungszeitraum Tag (06.00
ht (22.00 bis 06.00 Uhr), ergibt sich aus der Ge-
samtzahl der in dergfoetreffenden Streckenabschnitt innerhalb des Beur-
teilungszeitraumegf verkehrenden Schienenfahrzeuge und deren ge-
schwindigkeitsaghangiger Vorbeifahrtzeit. Um zu berucksichtigen, dass
its vor und auch nach der Vorbeifahrt wahrgenommen
n, wird bei der Bestimmung der signifikanten Einwirkungs-

Te=1,5 ¢ Zuglange * 3,6 / Vmax

Vmax Maximale Strecken- bzw. zugspezifische Hochstgeschwindigkeit
[km/h]

Projekt: 08500-VVE-9 O Fassung vom 18.01.2013 Q Nordmainische S-Bahn
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BERATENDE INGENIEURE VBI KREBS UND KIEFER

Die Einwirkzeiten sind fur jede Zuggattung ebenfalls im Anhang 2.2 do-
kumentiert.

7 Untersuchungsergebnisse

Mafgeblich fur die Beurteilung der Frage, ob schienenverkehrsin
Erschitterungsimmissionen bzw. sekundare Luftschallimmissg
Einwirkungsbereich der vorhandenen bzw. geplanten Bahnagf@ge geeig-
net sind, erhebliche Belastigungen von Menschen in Gebay#fen hervorzu-
rufen, werden die zu den Gleisachsen nachstgelegenegl Gebaude hin-
sichtlich des Konfliktpotentiales analysiert.

Gebaude weisen im
hse von

Die im Abschnitt Hanau untersuchten exemplarisc
Nullfall einen Abstand zur nachstgelegenen Glei

auf. Zukunftig, das heift im Planfall, den durch den Neubau der S-
Bahn Strecke bzw. durch die in Teilbgg€ichen erforderliche Eingriffe in die

verringert. Die Ergebnisse ger Immissionsprognosen der Erschitterungen
und sekundaren Luftschggffur den Null- und den Planfall sind in Anhang 4
und Anhang 5 tabellaggch dokumentiert. Die Immissionen werden fur alle
untersuchten Raumegfgetrennt fur den Tag- und Nachtzeitraum ausgewie-
sen und beurteilt. grun hinterlegte Felder bedeuten, dass die jeweils gulti-
gen Anforderungfn an den Immissionsschutz erfullt werden. Bei rot hinter-

.1 Erschutterungen

ie Erschitterungsimmissionen fur den Nullfall sind in Anhang 4.1 darge-
stellt. In der Tabelle auf Seite 1 des Anhangs werden die maximalen be-
werteten Schwingstarken KBrmax ausgewiesen. Es ergeben sich Schwing-
starken fur die untersuchten Gebaude im Bereich von

Projekt: 08500-VVE-9 O Fassung vom 18.01.2013 Q Nordmainische S-Bahn
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BERATENDE INGENIEURE VBI KREBS UND KIEFER

KBFmax S 0,169-

Die gemald DIN 4150-2 fur die jeweiligen Gebietsnutzungen geltende
unteren Anhaltswerte fur den Tag- bzw. Nachtzeitraum werden somit i

urteilungsschwingstarken zusammengefasst. Fur den Null
maximale Beurteilungsschwingstarken von

ergeben sich

KBfrr = 0,035/ 0,038

fur den Tag- bzw. Nachtzeitraum. Dies bedeutet gine maximale Ausschop-
fung der Beurteilungsanhaltswerte von bis 5Qfe bzw.76%. Das Ergebnis
zeigt, dass die Beurteilungsanhaltswerte gegfald DIN 4150-2 fur den Null-
fall in allen untersuchten Gebauden mit eifem sicheren Abstand zum An-
haltswert eingehalten werden.

7.1.2 Sekundarer Luftschall

Die Ergebnisse der sekundaren
dargestellt. FUr den Nullfall w
der untersuchten Gebaude

ftschallimmissionen sind in Anhang 5.1
en Beurteilungspegel in den Innenraumen
bis zu

L., = 25,9 /27,6 dB(A)

fur den Tag- bzw.
lehnung an die

chtzeitraum prognostiziert. Somit werden die in An-
. BImSchV abgeleiteten Immissionsrichtwerte fur den
Nachtzeitraum g#h allen messtechnisch untersuchten Gebauden im Nullfall
eingehalten. gfemzufolge sind erhebliche Belastigungen infolge sekunda-
rer Luftschfllimmissionen durch die bestehende Bahnstrecke nicht gege-

mmissionen im Planfall

.2.1 Erschitterungen

In Anhang 4.2 sind die prognostizierten Erschutterungsimmissionen fur
den Planfall dargestellt. In der Tabelle auf Seite 1 des Anhangs werden

Projekt: 08500-VVE-9 O Fassung vom 18.01.2013 Q Nordmainische S-Bahn
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BERATENDE INGENIEURE VBI KREBS UND KIEFER

die maximalen bewerteten Schwingstarken KBrmax ausgewiesen. Es er-
geben sich zukunftig maximale bewertete Schwingstarken von bis zu

KBFmax = 0,320-

Die unteren Anhaltswerte gemafly DIN 4150-2 werden nun fur 6 dg¥ 9 un-
tersuchten Gebaude uberschritten. Zur weiteren Beurteilung Einwir-
kungen wird der zweite Schritt gemaly DIN 4150-2, d.h. dieg¥ildung der
Beurteilungsschwingstarke, erforderlich. Auf Seite 2 des JAnhangs 4.2
sind die prognostizierten Beurteilungsschwingstarken zugammengefasst.
Die Schwingungsimmissionen fur den Planfall erreichenghaximale Beurtei-
lungsschwingstarken von

KBerr = 0,073 / 0,058

tags bzw. nachts. Dies bedeutet eine Ausscigfpfung von 73 % bzw. 82 %.
Das Ergebnis zeigt, dass zukunftig die rteilungsanhaltswerte gemalf}
DIN 4150-2 an allen messtechnisch un#rsuchten Gebauden unterschrit-
ten werden. Der Sachverhalt einer glhesentlichen Anderung® ist daher
nicht gegeben.

7.2.2 Sekundarer Luftschall

n Luftschallimmissionen fur den Planfall oh-
in Anhang 5.2 dargestellt. Es ergeben sich
ntersuchten Gebauden von bis zu

Die Ergebnisse der sekund3
ne Schutzmallnahmen si
Beurteilungspegel in de

L, = 32,6 / 30,4 dB(A)

.3 Priifung auf wesentliche Anderung

Durch den Neubau der S-Bahn-Strecke konnen Erhdhungen der sekunda-
ren Luftschallimmissionen an nahgelegenen Gebauden nicht vollig ausge-
schlossen werden. Fur die Erschutterungen hingegen werden zukuinftig

Projekt: 08500-VVE-9 O Fassung vom 18.01.2013 Q Nordmainische S-Bahn
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BERATENDE INGENIEURE VBI KREBS UND KIEFER

die gebietsspezifischen Anhaltswerte in allen messtechnisch untersuchten
Gebauden eingehalten. Eine Priifung auf ,wesentliche Anderung" ist da-

her rein informativen Charakter. (siehe hierzu Anhang 4.3)

Eine ,wesentliche Anderung im Hinblick auf sekundare Luftg€hallimmis-
sionen liegt vor, wenn die prognostizierten Beurteilungspeggiiur den Plan-
fall die fir den Nullfall um mindestens 3 dB(A) und eingf#Uberschreitung
der Immissionsgrenzwerte gegeben ist. Fur den untegguchten Abschnitt
Hanau ist, wie im Anhang 5.3 dokumentiert, an kei Gebauden mit ei-
ner wesentlichen Anderung hinsichtlich sekundarergfuftschallimmissionen,
die VorsorgemalRnahmen erforderlich machen rde, zu rechnen. Eine
Anspruchsberechtigung auf erschitterungsteginische Vorsorgemafnah-
men besteht somit fur die 9 exemplarischengfmesstechnisch untersuchten
Gebaude nicht.

7.4 Extrapolation der Untersughungsergebnisse

Da sich die dargestellten Prognog#n zunachst nur auf exemplarische Ge-
baude beziehen, sind die Ergejghisse auf die Gesamtheit aller im Einwir-
kungsbereich des Vorhabensgforhandenen Gebaude zu extrapolieren.

Im vorliegenden Planfesjtellungsabschnitt Hanau besteht im bahnnahen
Bereich eine geringe auungsdichte. In einer Korridorbreite von bis zu
25 m befinden sich ig8gesamt lediglich 16 schutzbedurftige Gebaude. Von
den insgesamt 9 gesstechnisch untersuchten Objekten liegen bereits 4
Gebaude innerbflb dieses Korridors. Dies bedeutet eine Quote von 25 %.
ebaude haben einem Abstand im Bereich von 25 m bis
ausgewahlten Gebaude werden die Anhaltswerte der DIN

rten. Aufgrund der teilweise deutlichen Unterschreitungen der gultigen
nhaltswerte und der relativ hohen Quote untersuchter Gebaude im Nah-
bereich der Bahntrasse konnen die Ergebnisse der exemplarischen mess-
technisch untersuchten Objekte auf die Gesamtheit aller im Einwirkungs-
bereich der Baumalnahme gelegenen Gebaude extrapoliert werden. Ein
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BERATENDE INGENIEURE VBI KREBS UND KIEFER

Anspruch auf erschutterungstechnische Vorsorgemalinahmen besteht
somit fur den gesamten PFA 3 nicht.

8 AbschlieBRende Bemerkungen

immissionen kommen wird. Es wurde aufgezeigt, dass
von ausgegangen werden kann, dass, soweit Anfordergfigswerte minimal

rung" erfullt. Somit wurde nachgewiesen, dass ff den Planfeststellungs-
abschnitt 3 der Nordmainischen S-Bahn keinegfrschitterungstechnischen

—V 0 I=

Dipl.-Phys. Peter Fritz Dipl.-Ing. Rolf Schneider
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Lage und Abstandsverhaltnisse

Anlage 12.4.01 - entfallt

X:\Projekte2\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschitterungen\Abschnitt Hanau\PF-Unterlagen-2009-12\[Eingangsparameter-Hanau.xIs]2

Gleisabstande
o | cobiude g -
Nullfall Planfall
3660 | 3685 | min 60 [ 3685 [ min.
H-1 |Burgallee 132 Nord 33 - 50 33 33
H-2 |Frankfurter Landstrafl’e 80 Sad 24 - 14 24 14
H-3 |Frankfurter Landstralie 71 Nord 57 - 68 57 57
H-4 |Salisweg 59 Sid 37 27 37 27
H-5 [Goldene Aue 5 Sud 40 40 28 40 28
H-6 [Westbahnhofstralte 20 Sud 41 41 31 42 31
H-7 |Westbahnhofstrale 16 Sid - 34 24 36 24
H-8 [Westbahnhofstralie 4 Sud - 27 21 32 21
Am Pedro Jung Park 1 - 23 22 32 22

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de
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Emissionsspektrum ICE unkorrigiert
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N:\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschitterungen\Abschnitt Frankfurt\Oberirdischer Bereich\[Emissionen.xIs](ET 420-120)

Quelle

Emissionsmessungen an der Strecke Augsburg - Donauwd

Abstand 1. Gleisachse 8,0m Gleis
Fahrzeuge ICE-1/ICE-2 Oberbau chotter
Geschwindigkeit ca. 165 km/h Schwingrichtu z
Mittelwert
80 0,00 f L,
[Hz] [dB]
70 4 25,0
5 38,8
6,3 42,2
60 8 42,5
10 40,6
£ 125 50,8
% 16 51,2
3 20 526
o 25 524
E:’ 31,5 57,7
g 40 592
b
£ 50 57,5
£ 63 61,1
80 67,2
100 52,2
3 125 422
160 37,4
200 29,6
250 23,3
315 18,0
80 160 315 z 69,7
Terzmittenfrequenz f [Hz] Referenz:

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

Vg = 510 m/s

Anhang 2.1.1
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Emissionsspektrum ICE
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N:\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\Abschnitt Frankfurt\Oberirdischer Bereich\[Emissionen.xIs](ET 420-120)

Prognose-Nulifall /-Planfall

Ausgangs-Spektrum A -Spektrum P

K1 Betrieb Zuggattung " ICE-1/ICE-2 ICE
K2 Geschwindigkeit 165 km/h 160 km/h
K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Dammlage nein nein
K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen
K6 Tunnel Tunnelform
K7 Bauwerk Wandstarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
W Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt
K11 Sonstiges MeRBverfahren RMS-Fast Max-Hold
K12
K13
K14
K15
Ausgangsspektrum in dB erenz: vo=5*10"° m/s
flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 2540315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 =
A 25,0 388 422 425 406 50,8 512 52,6 57,7 59,2 57,5 61,1 67,2 522 422 374 29,6 23,3 18,0 69,7
Beriicksichtigte Korrekturen in d
f[HZ] 4 5 63 8 10 125 164/20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
I-K1
Ly, -05 -05 -05 -05 -05 -054f05 -05 -05 -05 -05 -05 -05 05 -05 -05 -05 -05 -05 -05
Lis
I-K4
Lks
Lks
Lz
Lis
Lo
I-K10

50 50 50 50 50 50 50 50 75 100 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

rognosespektrum in dB Referenz: vo=5"10"" m/s

flHz] 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 =
P 29,5 433 46,7 47,0 451 553 557 57,1 56,9 622 66,2 67,0 70,6 76,7 61,7 51,7 46,9 39,1 32,8 27,5 78,6
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StraRe 24 - 64683 Einhausen Anhang 2f1 A
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Seite 2



Emissionsspektrum IC / EC unkorrigiert
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N:\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschitterungen\Abschnitt Frankfurt\Oberirdischer Bereich\[Emissionen.xIs](ET 420-120)

Quelle Emissionsmessung bei Km15,2 der Strecke SUdkreuz (a) - Ludwigigfelde (a)

"Anhalter Bahn", Fritz GmbH 2008

Abstand 1. Gleisachse 8,0m Gleis 1
Fahrzeuge IC/EC Oberbau 5chotter
Geschwindigkeit 168 km/h im Mittel Schwingrichtug z
Mittelwert
80
f
[Hz]
70 4
) 5
6,3
60 8
"4
10
° 12,5
g
°-°$_, 50 16
- 20
E
g 25
TR 31,5
K]
° 40
S
§ 50
_E 30 63
b
80
100
20
125
160
200
250
315
z
0
25 5 10 20 40 80 160 315
Terzmittenfrequenz f [Hz] Referenz:

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

[dB]

40,7
44,6
44,8
48,3
471
55,7
60,7
63,0
58,6
61,9
63,9
65,0
69,6
68,7
60,5
52,6
45,7
36,2
28,1
22,4
74,7

Vg = 510 m/s

Anhang 2.1.2
Seite 1



Emissionsspektrum EC/IC/D/RE/RB/ SE

Anlage 12.4.01 - entfallt

N:\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\Abschnitt Frankfurt\Oberirdischer Bereich\[Emissionen.xIs](ET 420-120)

Prognose-Nulifall /-Planfall

Ausgangs-Spektrum A

K1 Betrieb Zuggattung IC IC/RB/RE
K2 Geschwindigkeit 168 km/h 160 km/h
K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Dammlage nein nein
K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen
K6 Tunnel Tunnelform
K7 Bauwerk Wandstarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt
K11 Sonstiges MeRBverfahren Max-}#01d Max-Hold
Ki2_
K13
Ki4_
K15
Ausgangsspektrum in dB erenz: vo=5*10"° m/s
flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 2540315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 =
A 40,7 44,6 44,8 483 47,1 557 60,7 63,0 61,9 639 650 69,6 68,7 60,5 52,6 457 36,2 28,1 224 747
Beriicksichtigte Korrekturen in d
f[HZ] 4 5 63 8 10 125 164/20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
I-K1
08 -08 -08 -08 08 -084F08 -08 -08 -08 -08 -08 -08 -08 -08 -08 -08 -08 -0,8 -08
rognosespektrum in dB Referenz: v=5*10"° m/s
flHz] 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 =
P 39,9 438 44,0 475 463 54,9 599 62,2 57,8 61,1 63,1 642 688 67,9 59,7 51,8 449 354 273 21,6 73,9

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer StralRe 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de

Anhang 2.1.2
Seite 2



Anlage 12.4.01 - entfallt

Emissionsspektrum FGZ unkorrigiert =
BERATENDE INGENIEUBY VBI

N:\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschitterungen\Abschnitt Frankfurt\Oberirdischer Bereich\[Emissionen.xIs](ET 420-120)

Quelle Emissionsmessungen NBS Wurzburg - Fulda, Burgsinn
DB AG , Bericht Nr. 256 025

Abstand 1. Gleisachse 8,0m Gleis 1
Fahrzeuge GV Oberbau Schotter
Geschwindigkeit 100 km/h Schwingricht z
Mittelwert
80 ; L,
[Hz] [dB]
70 4 32,1
5 35,7
6,3 37,7
60 8 39,7
10 459
2 12,56 489
5 16 51,9
o 20 575
% 25 56,2
4 31,5 56,5
3 40 616
g, 50 62,7
g 63 56,3
K 80 552
100 50,8
125 41,2
160 36,7
Y 200 29,6
250 21,0
315 11,2
z 67,7
10 20 40 80 160 315
Terzmittenfrequenz f [Hz] Referenz:

Vg = 510 m/s
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Emissionsspektrum SGV

Anlage 12.4.01 - entfallt

N:\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\Abschnitt Frankfurt\Oberirdischer Bereich\[Emissionen.xIs](ET 420-120)

Prognose-Nulifall /-Planfall

Ausgangs-Spektrum A Prognog-Spektrum P
K1 Betrieb Zuggattung GV SGV
K2 Geschwindigkeit 100 km/h 100 km/h
K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Dammlage nein nein
K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen
K6 Tunnel Tunnelform
K7 Bauwerk Wandstarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt
K11 Sonstiges MeRBverfahren RMS Max-Hold
Ki2_
K13
Ki4_
K15

Ausgangsspektrum in dB

erenz: vo=5*10"° m/s

flHz] 4 5 63 8 10 125 16 20

25

1,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 X

A 32,1 357 37,7 39,7 459 489 519 575

56,5 61,6 62,7 56,3 552 50,8 41,2 36,7 29,6 21,0 11,2 67,7

Bericksichtigte Korrekturen in d

flHz] 4 5 63 8 10 125 164020

25

315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315

50 50 50 50 50 50

50 5,0

7,5 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

rognosespektrum in dB

Referenz: vo=5*10" m/s

flHz] 4 5 63 8 10 125 16 20

25 31,5 40

50 63 80 100 125 160 200 250 315 X

P 371 40,7 42,7 4477 50,9 539 56,9 62,5 612 615 691

72,7 66,3 652 60,8 51,2 46,7 39,6 31,0 21,2 76,1
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Emissionsspektrum SGV

Anlage 12.4.01 - entfallt

M)

N:\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\Abschnitt Frankfurt\Oberirdischer Bereich\[Emissionen.xIs](ET 420-120)

Prognose-Nulifall /-Planfall

Ausgangs-Spektrum A -Spektrum P

K1 Betrieb Zuggattung GV SGV
K2 Geschwindigkeit 100 km/h 120 km/h
K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein
K4 Dammlage nein nein
K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen
K6 Tunnel Tunnelform
K7 Bauwerk Wandstarke
K8 Tunnelgriindung
K9 Bodenverhiltnisse
K10 Emissionspunkt 8 mPu 8 m Punkt
K11 Sonstiges MeRBverfahren RMS Max-Hold
Ki2_
K13
Ki4_
K15
Ausgangsspektrum in dB erenz: vo=5*10"° m/s
flHZ] 4 5 63 8 10 125 16 20 2540315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 =
A 32,1 357 37,7 397 459 489 51,9 575 56,5 61,6 62,7 56,3 552 50,8 41,2 36,7 29,6 21,0 11,2 67,7
Beriicksichtigte Korrekturen in d
f[HZ] 4 5 63 8 10 125 164/20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
I-K1
Ly, 20 20 20 20 20 20420 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Lis
Lks
I-K5
Lis
Lz
Lks
Lo
Lk1o

50 50 50 50 50 50 50 50 75 100 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
rognosespektrum in dB Referenz: v=5*10"° m/s
flHz] 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 =

P 39,1 42,7 447 46,7 529 559 589 64,5 632 635 711

74,7 683 67,2 62,8 53,2 48,7 41,6 33,0 23,2 78,1
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Emissionsspektrum S-Bahn unkorrigiert

Anlage 12.4.01 - entfallt

N:\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschitterungen\Abschnitt Frankfurt\Oberirdischer Bereich\[Emissionen.xIs](ET 420-120)

Quelle

Emissionsmessungen ET 420 bei Vaterstetten bei Minch

DB AG, Bericht Nr. 956 003/2

Abstand 1. Gleisachse 8,0m Gleis 1
Fahrzeuge ET 420 Oberbau Schotter
Geschwindigkeit 120 km/h Schwingrichtyfig z
Mittelwert
80
f L,
[Hz] [dB]
70 4 36,4
5 38,7
6,3 44,7
60 8 51,4
\ 10 49,9
g 12,5 411
e 50 16 40,5
o 20 455
é- 25 58,1
g @ 31,5 60,4
E 40 69,7
8 50 78,1
3 30 63 72,9
@
80 65,1
100 65,2
20
125 60,7
160 56,7
200 51,6
0
250 50,9
315 43,0
z 80,2
0
25 10 20 40 80 160
Terzmittenfrequenz f [Hz] Referenz:

Vg = 510 m/s

Anhang 2.1.4

FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen Seite 1
ele

Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de



Anlage 12.4.01 - entfallt

M)

Emissionsspektrum ET423

N:\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\Abschnitt Frankfurt\Oberirdischer Bereich\[Emissionen.xIs](ET 420-120)

Prognose Planfall

Ausgangs-Spektrum A -Spektrum P
K1 Betrieb Zuggattung ET 420 T 423

K2 Geschwindigkeit 120 km/h 140 km/h

K3 Fahrweg Kurvenbereich nein nein

K4 Dammlage nein nein

K5 Oberbau SchO mit Betonschwellen SchO mit Betonschwellen
K6 Tunnel Tunnelform

K7 Bauwerk Wandstarke

K8 Tunnelgriindung

K9 Bodenverhiltnisse

K10 Emissionspunkt 8 mPu
K11 Sonstiges MeRBverfahren Max-

K12

K13

K14

K15

8 m Punkt
Id Max-Hold

erenz: vo=5*10"° m/s
1,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 =
60,4 69,7 78,1 729 651 652 60,7 56,7 51,6 50,9 43,0 80,2

Ausgangsspektrum in dB
flHz] 4 5 63 8 10 125 16 20 25
A 36,4 38,7 44,7 514 499 411 405 455

Bericksichtigte Korrekturen in d
flHz] 4 5 63 8 10 125 16
Lii 21 21 -36 -36 -36 -49 -
20 20 20 20 20 20

0 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315
49 -26 -26 -26 -42 -42 -42 06 06 06 -13 -13 -13
0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

rognosespektrum in dB Referenz: v=5*10"° m/s
flHz] 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 %

P 36,2 385 43,1 498 483 382 376 426 57,5 59,8 691 759 70,7 62,9 67,8 63,3 593 52,3 51,6 43,7 785
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Anlage 12.4.01 - entfallt

Betriebsprogramm ===

E
= =EuE=E===0
Bestand 2008 - Prognose'Nuufa" BERATENDE INGENIEURE VB

-VVSE-DBPB: §-Bahn\C. Hanau.xIs13 Nullfall-3660

Fernbahn (Strecke 3660)

Richtung Ffm-Siid - Hanau Hbf

Zugart Anzahl Zuglinge |  Vimax fa;::fz‘:"
Tag Nacht [m] [km/ [s]
ICE 10 1 410 1 14
EC/IC/D 3 350 0 12
RE/SE 9 230 160 8
RE/SE 1 130 160 4
RE/RB 13 2 180 160 6
RE/RB 17 2 16 160 5
SGV 6 8 120 23
SGV 18 25 00 100 27
Summe 73 42
Richtung Hanau-Hbf - Ffm-Sid
Zugart Anzahl Zuglinge |  Vimax f:ﬁ:fz‘:"
Tag acht [m] [km/h] [s]
ICE 13 410 160 14
EC/IC/D 4 3 350 160 12
RE/SE 1 230 160 8
RE/SE 130 160 4
RE/RB 11 1 180 160 6
RE/RB 11 4 160 160 5
SGV 5 6 500 120 23
SGV 20 19 500 100 27
Summe 79 34
Anmerkungen:
maf Zugzahlen flr den "Ist-" und "Prognosefall”, Stand 23.09.2008
ometrischen Vorbeifahrtzeit wird die 1,5-fache Zuglange bertcksichtigt.
Anhang 2.2
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Betriebsprogramm
Prognose-Planfall

Anlage 12.4.01 - entfallt

BERATENDE INGENIEURE VB

-VVSE-DBPB: §-Bahn\C. i IV oql 20: Hanau.xls13 Planlfall-3660

Fernbahn (Strecke 3660)

Richtung Ffm-Siid - Hanau Hbf

Zugart Anzahl Zuglange Vmax fa::::)zeeli-t
Tag Nacht [m] [km/ [s]

ICE 23 3 410 1 14
EC/IC/D - - 350 0 12
RE/SE - - 260 160 9
RE/SE - - 130 160 4
RE/RB - - 160 160 5
RE/RB 16 3 16 160 5
SGV 9 4 120 23
SGV 34 14 00 100 27
Summe 82 24

Richtung Hanau-Hbf - Ffm-Sud
Zugart Anzahl Zuglange Vnax f\alﬁ::)zeeli-t

Tag acht [m] [km/h] [s]

ICE 23 3 410 160 14
EC/IC/D - - 350 160 12
RE/SE - 260 160 9
RE/SE - 130 160 4
RE/RB - 160 160 5
RE/RB 16 3 160 160 5
SGV 9 4 500 120 23
SGV 35 14 500 100 27
Summe 83 24

Anmerkungen:

mafR Zugzahlen flr den "Ist-" und "Prognosefall”, Stand 23.09.2008
ometrischen Vorbeifahrtzeit wird die 1,5-fache Zuglange bertcksichtigt.
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stral3e 24 - 64683 Einhausen Anhang 22
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Betriebsprogramm
Prognose-Planfall
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m
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-VVSE-DBPB:

§-Bahn\C.

S-Bahn (Strecke 3685)

Richtung Ffm-Konstabler Wache - Fechenheim

Hanau.xIs13 Planifall-3685

.. orbei-
Zugart Anzahl Zuglange Vmax fahrtzeit*
Tag Nacht [m] [km/ [s]
ET 423 8 1 210 1 8
ET 423 48 1 140 0 5
ET 423 3 3 70 140 3
Summe 59 5
Richtung Fechenheim - Konstabler Wache
.. Vorbei-
Zugart Anzahl Zyfllange Vmax fahrtzeit
Tag Nacht [m] [km/h] [s]
ET 423 8 1 210 140 8
ET 423 48 1 140 140 5
ET 423 3 70 140 3
Summe 59
Richtung Hanau Hbf - Fechenheim
.. Vorbei-
Zugart nzahl Zuglange Vmax fahrtzeit
Nacht [m] [km/h] [s]
ET 423 1 210 140 8
ET 423 38 1 140 140 5
ET 423 3 3 70 140 3
Summe 49 5
Richtung Fechenhei anau Hbf
.. Vorbei-
Anzahl Zuglange | Vmax | g p et
Tag Nacht [m] [km/h] [s]
8 1 210 140 8
38 1 140 140 5
3 3 70 140 3
49 5
Anierkungen:
Angaben gemal Zugzahlen fir den "Ist-" und "Prognosefall”, Stand 23.09.2008
Bei der geometrischen Vorbeifahrtzeit wird die 1,5-fache Zuglange bericksichtigt.
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen Anhang 22
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Anlage 12.4.01 - entfallt

Exponent fir die Abnahmebeziehung
fiir die T1-Funktion

v
il

Quelle Ausbreitungsmessungen an der Strecke 3660 bei ca. km 17,6;
FRITZ GmbH, Dezember 2012

249 Exponent
[-]
214y -0,4
0,5
-0,4
87 -0,4
-0,6
1,5 1 -0,7
- -1,0
£ 20 15
5§ 12 25 2,0
5 , 1.8
s 1ttt 40 17
50 -1,6
63 -1,8
064 80 -1,8
100 -1,5
03 125 -1,2
- 160 -1,
200 -0,9
0,0 250 -0,8
R & 8§ 2 3 8 8 315 -0,8

Frequenz [Hz]

Anhang 3
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Anlage 12.4.01 - entfallt

Ubertragungsfunktion Erdreich-Fundament (T2) ====s=393
. . . . = =E== = G
ein- und zweigeschossige Gebaude BERATENDE INGENIGIRE VB!
X:\Projekte2\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\C-Prognose 2015\Abschnitt Hanau\B-PF-Unterlagen-2009-12\[T2-Funktion; -107 .xIs]1-2
Quelle Immissionsprognosen fur Schwingungs- und Koérperschalleinwirkungen
Landesamt fir Immissionsschutz Nordrhein-Westfalen, Nr. 107
J. Melke, 1992

Bild 7.8 a: Typische Minderung bei Ubertragung von Erschitterungen
vom Erdreich auf das Gebaudefundament

Gebaudetyp ein- und zweigeschossige Gebaude in Massivbauy€ise

Schwingungsrichtung vertikal (z)

20
15

f AL,

[Hz]  [dB]

10 4 1,7
5 1,7

6,3 1,7

@ 8 1,6
=5 10 0,1
3 125 16
5 16 -4,0
k~ 20 4,3
-go 25 4,5
§’ 315 -50
> 40 -5,0
% 50 -5,0
g 63 -5,0
2 80 4,3
100 -4,0

0 125 -3,6
’ 160 -3,3
200 -3,0

250 -2,6
15 315 -2,0

20
6,3 13 25 50 100 200
Terzmittenfrequenz f [Hz]
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Anlage 12.4.01 - entfallt

Ubertragungsfunktion Erdreich-Fundament (T2) ====s=393
: 5 = =ES==E = 3
mehrgeschossige Gebaude BERATENDE INGENIGJIRE VBI
X:\Projekte2\2008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\C-Prognose 2015\Abschnitt Hanau\B-PF-Unterlagen-2009-12\[T2-Funktion; -107.xIs]T1
Quelle Immissionsprognosen fur Schwingungs- und Koérperschalleinwirkungen
Landesamt fur Immissionsschutz Nordrhein-Westfalen, Nr. 107
J. Melke, 1992

Bild 7.8 a: Typische Minderung bei Ubertragung von Erschitterungen
vom Erdreich auf das Gebaudefundament

Gebaudetyp mehrgeschossige Gebaude in Massivbauweise

Schwingungsrichtung vertikal (z)

20
15
f AL,
[Hz]  [dB]
10 4 1,7
5 1,7
_ 6,3 1,7
o 8 1,6
% 10 0,1
3 12,5 -2,6
S 16 50
- 20 6,0
@ 25 6,3
S 31,5 -6,6
S 40 6,6
% _ 50 -6,6
2 63 -6,6
= 80 6,5
100  -6,0
-10 125 -5,7
160  -5,4
200 -5,1
250 -4.8
-15 315 -39
0
6,3 13 25 50 100 200
Terzmittenfrequenz f [Hz]
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Anlage 12.4.01 - entfallt

[l
GmbH

Erschutterungsimmissionen S=E==
Prognose-Nullfall BERATENDE INGENIEURE V]

X:\Projekte212008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\D-Prognose 2025\Abschnitt Hanau\Uberarbeitung-2012-12\[Immissionen Erschiitterungen-Hanau.xIs]PNF-1

1. Schritt der Beurteilung gema DIN 4150-2

maximale bewertete Schwi
g | =

\ | Gebaude 3| E
r. 3 - Raum 1

Tag | Nacht| Tag Nacht
H-1 |Burgallee 132 WA [ 33 |[0,075] 0,075 ,1301 0,118 0,118
H-2 |Frankfurter Landstrafl’e 80 Mi 24 |{[0,098]0,098] 0, 0,143( 0,149 0,149
H-3 [Frankfurter Landstral’e 71 WA | 57 |0,026] 0,026 0,034 0,078 0,078
H-4 [Salisweg 59 WA [ 37 |[0,048] 0,048 |47, 0,033( 0,042| 0,042
H-5 [Goldene Aue 5 WA | 40 ||0,049( 0, 0,066 | 0,066 | 0,062 | 0,062
H-6 [Westbahnhofstralte 20 WA | 41 ||0,033 0,070( 0,070
H-7 [Westbahnhofstralte 16 WA | 34 | 0,065 (4, 0,054 ( 0,054 0,077| 0,077
H-8 [Westbahnhofstralte 4 WA [ 27 , 0,064 (0,121 0,121] 0,079 0,079
H-9 |Am Pedro Jung Park 1 WA | 23 0,169| 0,161 0,161

Immissionsort
Abstand zur nachsifelegenen Gleisachse [m]
maximale bewer#te Schwingstarke [-]

X" 3
) Y
m
3
)
x

@

5

3

o

—

[0}

=

)

=

o)

—

gh:

(7]

o

=5

3.

==

Q

()

3

Q:

7]

=)

=

SN

-

[$))]

°

N

()

=

o

=

Q.

()

=

=5

=

ie Anforderungen der DIN 4150-2 werden nicht erfllt.

Art der baulichen Nutzung WA Allgemeines Wohngebiet
in Anlehnung an die BauNVO Ml Mischgebiet
MK Kerngebiet

Anhang 4.1
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Anlage 12.4.01 - entfallt

Erschutterungsimmissionen
Prognose-Nullfall BERATENDE INGENIEURE V]

X:\Projekte212008\08500-VVSE-DBPB-Nordmainische S-Bahn\C-Bearbeitung\Erschiitterungen\D-Prognose 2025\Abschnitt Hanau\Uberarbeitung-2012-12\[Immissionen Erschiitterungen-Hanau.xIs]PNF-2

2. Schritt der Beurteilung gemaR DIN 4150-2

Beurteilungsschwingsti
g | =
\ | Gebaude 3| E
¥. 3 - Raum 1 Raum 3
Tag | Nacht| Tag Tag | Nacht
H-1 (Burgallee 132 WA [ 33 |[0,000( 0,000| 0,018 /49,027 | 0,009| 0,014
H-2 [Frankfurter Landstrae 80 Mi 24 |{0,000]0,000] 0, 0,033(0,034| 0,035
H-3 [Frankfurter LandstralRe 71 WA | 57 |0,000( 0,000 0,000 ( 0,000 0,000
H-4 [Salisweg 59 WA [ 37 |[0,000]| 0,000 |47, 0,000 | 0,000 0,000
H-5 [Goldene Aue 5 WA | 40 ||0,000( O, 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000
H-6 [Westbahnhofstralte 20 WA | 41 |0,000 0,000 ( 0,000
H-7 [Westbahnhofstralte 16 WA | 34 | 0,000 (4, 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000
H-8 [Westbahnhofstralte 4 WA [ 27 0,000( 0,009| 0,015 0,000 | 0,000
H-9 |Am Pedro Jung Park 1 WA | 23 0,036 0,035] 0,038
IP Immissionsort
r Abstand zur nachsifelegenen Gleisachse [m]
KBer, i gstarke []

[ ]
[ ]

Art der baulichen Nutzung WA Allgemeines Wohngebiet
in Anlehnung an die BauNVO Ml Mischgebiet
MK Kerngebiet

Nutzung

Anhang 4.1
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Anlage 12.4.01 - entfallt

Erschutterungsimmissionen ===== =

Prognose-Planfall BERATENDE INGENIEURE VB

-VVSE-DBPB: §-Bahn\C. i \D-Prognose 20: Hanau\U beitung-2012-1; iSSi I Hanau.xis]PPF-1

1. Schritt der Beurteilung gema DIN 4150-2

maximale bewertete Schwi
g | =

\ | Gebaude 3| E
¥. 3 - Raum 1

Tag | Nacht| Tag Nacht
H-1 |Burgallee 132 WA [ 33 |[0,051] 0,051 ,0941 0,091 0,091
H-2 [Frankfurter Landstral’e 80 Ml 14 (0,242 0,242 0, 0,320 0,295 0,295
H-3 [Frankfurter Landstral’e 71 WA | 57 | 0,022] 0,022 0,032 0,068 | 0,068
H-4 |Salisweg 59 WA [ 27 |[0,079] 0,079 |4, 0,052 0,068 0,068
H-5 [Goldene Aue 5 WA | 28 ||0,0870, 0,117(0,117] 0,098 | 0,098
H-6 |Westbahnhofstralle 20 WA | 31 | 0,051 0,112] 0,112
H-7 |Westbahnhofstralle 16 WA | 24 |0,120 (4, 0,096 ( 0,096 0,108 | 0,108
H-8 [Westbahnhofstralte 4 WA [ 21 , 0,098 0,185 0,185] 0,122 0,122
H-9 |Am Pedro Jung Park 1 WA | 22 0,182 0,172( 0,172

Immissionsort
Abstand zur nachsifelegenen Gleisachse [m]
maximale bewer#te Schwingstarke [-]

AT 3
) Y
m
3
)
x

@

5

3

o

—
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=
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=
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o
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==
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=5

=

ie Anforderungen der DIN 4150-2 werden nicht erfllt.

Art der baulichen Nutzung WA Allgemeines Wohngebiet
in Anlehnung an die BauNVO Ml Mischgebiet
MK Kerngebiet

Anhang 4.2
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Anlage 12.4.01 - entfallt

Erschutterungsimmissionen E=SE=E

Prognose-Planfall BERATENDE INGEN

-VVSE-DBPB: §-Bahn\C. i \D-Prognose 20: Hanau\U beitung-2012-1; iSSi I Hanau.xis]PPF-2

2. Schritt der Beurteilung gemaR DIN 4150-2

Beurteilungsschwingsti
g | =
\ | Gebaude 3| E
¥. 3 - Raum 1 Raum 3
Tag | Nacht| Tag Tag | Nacht
H-1 (Burgallee 132 WA | 33 | 0,000| 0,000 0,000 {49,000 0,000| 0,000
H-2 [Frankfurter Landstral’e 80 Mi 14 | 0,056 0,044 | 0, 0,058 0,068 | 0,054
H-3 [Frankfurter LandstralRe 71 WA | 57 |0,000( 0,000 0,000 0,000 0,000
H-4 [Salisweg 59 WA [ 27 |[0,000]| 0,000 |47, 0,000 0,000( 0,000
H-5 [Goldene Aue 5 WA [ 28 ||0,000( O, 0,011( 0,011} 0,000 0,000
H-6 [Westbahnhofstralte 20 WA [ 31 |0,000 0,020 0,013
H-7 [Westbahnhofstralte 16 WA | 24 |0,021 (4, 0,000( 0,000| 0,010 0,010
H-8 [Westbahnhofstralte 4 WA [ 21 0,000( 0,039 0,032 0,012 0,011
H-9 |Am Pedro Jung Park 1 WA | 22 0,031 0,039 0,031
IP Immissionsort
r Abstand zur nachsifelegenen Gleisachse [m]
KBgr, i gstarke [-]

[ ]
[ ]
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Anlage 12.4.01 - entfallt

Anderung der Erschiitterungsimmissionen ==:SF =

Prognose-Planfall zu Prognose-Nulifall BERATENDE INGE

-VVSE-DBPB: §-Bahn\C. i \D-Prognose 20: it Hanau\U beitung-2012-1; iSSi I Hanau.xIs]Diff

AKBer,
P . g Prognose-Planfall zu Progng'se-Nullfall
NF. Gebéaude N
§ Raum 1 Raum 3
Tag | Nacht| Tag Tag | Nacht

H-1 |Burgallee 132 WA [[ 0% 0% |-100%4100%|-100%]-100%
H-2 |Frankfurter Landstral’e 80 MI |[ +oo0 | +o00 5% [ 100% | 53%
H-3 |Frankfurter Landstral’e 71 WA [[ 0% 0% 0% 0% 0%
H-4 [Salisweg 59 WA || 0% 0% 0% 0% 0%
H-5 [Goldene Aue 5 WA [[ 0% +00 | +too | 0% 0%
H-6 |Westbahnhofstralle 20 WA || 0% +00 | +00
H-7 |Westbahnhofstrale 16 WA || +oo 0% 0% | +oo | +o0
H-8 |Westbahnhofstralie 4 WA 0% |[325%|119%| +oo | +o00
H-9 |Am Pedro Jung Park 1 WA -12% | 10% | -17%

IP Immissionsort

KBy, maximale bewer##te Schwingstarke [-]

rhéhung der Erschitterungsimmissionen von mindestens 25%
und Anhaltswertlberschreitung
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Anlage 12.4.01 - entfallt

GmbH

Sekundarer Luftschall S==5
Prognose-Nullfall

m
z
m
=
A
m
<

-VVSE-DBPB: §-Bahn\C. i \D-Prognose 20: Hanau\U beitung-2012-1; iSSi sek-LS-Hanau.xs]Prog_Nullfall

Beurteilungs-Innenschallegel
P | g 2 | ¢ L [dB(A)]
ebaude N =
Nr. ; - Raum 1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | N@#Zht| Tag | Nacht
H-1 (Burgallee 132 WA [ 33 || 20,3 | 21,7 | 24,2 59| 21,7 | 23,4
H-2 [Frankfurter Landstral’e 80 Ml 24 | 23,4 | 25,1 | 25, 27,6 | 25,6 | 27,5
H-3 [Frankfurter Landstral’e 71 WA | 57 || 17,5 | 19,3 4 21,41 19,6 | 21,3
H-4 [Salisweg 59 WA [ 37 || 19,1 | 21,0 89| 20,7 | 19,1 | 21,1
H-5 [Goldene Aue 5 WA | 40 || 20,5 | 22, 20,6 | 22,9 | 18,8 | 20,8
H-6 |Westbahnhofstralle 20 WA | 41 18,7 25,4 | 26,8
H-7 [Westbahnhofstralte 16 WA | 34 || 22,8 (4244 | 214 | 23,3 | 21,2 | 22,9
H-8 [Westbahnhofstralie 4 WA [ 27 || 21, 22,7 |1 23,3 | 25,2 | 21,5 | 23,3
H-9 |Am Pedro Jung Park 1 WA | 23 |[ 2 26,1 | 22,5 | 24,5
IP Immissionsort
r Abstand zur nachsifelegenen Gleisachse [m]
L, Beurteilungs-Innghschallpegel [dB(A)]
[ ] Die Anfogf€rungen der 24. BImSchV sind erfilllt.
[ ] Die gffiforderungen der 24. BImSchV sind nicht erfillt
Nutzung Art der baulichen Nutzung WA Allgemeines Wohngebiet
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Anlage 12.4.01 - entfallt
Sekundarer Luftschall ==cS==7:
Prognose-Planfall BERATENDE INGENIEURE VBI
Beurteilungs-Innenschallifegel
o
= _ L, [dB(A)]
P | Gebiude 3| E
Nr. 3 - Raum 1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag | N#fht| Tag | Nacht
H-1 (Burgallee 132 WA [ 33 || 20,7 | 17,8 | 23,1 0,7 21,4 | 18,8
H-2 [Frankfurter Landstral3e 80 Ml 14 || 29,2 | 27,0 | 32, 304 | 32,2 | 30,2
H-3 [Frankfurter Landstral’e 71 WA | 57 || 19,3 | 16,7 6| 18,3 | 20,9 | 18,4
H-4 |Salisweg 59 WA | 27 || 23,56 | 21,4 32| 210 23,5 | 21,3
H-5 |Goldene Aue 5 WA | 28 || 25,1 | 22, 254 | 23,4 | 23,5 | 21,2
H-6 [Westbahnhofstralle 20 WA [ 31 | 22,9 29,9 | 27,7
H-7 |Westbahnhofstralle 16 WA | 24 || 27,3 50| 26,1 | 23,8 | 26,2 | 24,0
H-8 |Westbahnhofstralie 4 WA | 21 | 24, 227 | 27,3 | 25,2 | 25,5 | 23,2
H-9 |Am Pedro Jung Park 1 WA | 22 | 2 247 | 25,2 | 23,0
IP Immissionsort
r Abstand zur nachsifelegenen Gleisachse [m]
L, Beurteilungs-Innghschallpegel [dB(A)]
[ ] Die Anfogfrungen der 24. BImSchV sind erfilllt.
[ ] Die gfiforderungen der 24. BImSchV sind nicht erfillt
Nutzung Art der baulichen Nutzung WA Allgemeines Wohngebiet
in Anlehnung an die BauNVO Ml Mischgebiet
MK Kerngebiet
FRITZ GmbH Beratende Ingenieure VBI - Fehlheimer Stralle 24 - 64683 Einhausen
Tel. (06251) 96 46-0 - Fax (06251) 96 46-46 - E-Mail Info@Fritz-Ingenieure.de Anhang 5.2




Anderung der Sekundéiren Luftschallimmissionen ES=EE= = 1

Prognose-Planfall abzuglich Prognose-Nullfall ERATENDE INGENIEURE

-VVSE-DBPB: §-Bahn\C. i \D-Prognose 20: Hanau\U beitung-2012-1; iSSi sek-LS-Hanau.xs]Diff-SekLS

Differenzpegel
IP . g ALy [dB(A)]
NF. Gebéaude N
§ Raum 1 Raum 2 Raum 3
Tag | Nacht| Tag Tag | Nacht
H-1 |Burgallee 132 WA 04 | -39 | -11 51| -0,3 | -4,7
H-2 [Frankfurter Landstraf’e 80 M 59 1,9 0, 2,8 6,6 2,7
H-3 [Frankfurter Landstrale 71 WA 1,9 -2,6 -3,1 1,3 -2,9
H-4 |Salisweg 59 WA || 4,4 0,4 4,3 0,3 4.4 0,3
H-5 [Goldene Aue 5 WA || 4,6 0,7, 4.8 0,5 4.7 0,5
H-6 |Westbahnhofstrale 20 WA || 4,1 4,5 0,8
H-7 [Westbahnhofstralle 16 WA || 4,6 v 4.6 0,5 5,0 1,1
H-8 |Westbahnhofstralie 4 WA || 4,041 -0,1 4,0 | -0,1 39 | -0,1
H-9 |Am Pedro Jung Park 1 WA -1,4 2,7 -1,4
IP Immissionsort
AL, Pegeldifferenz Pgbgnose-Planfall abzgl. Prognose-Nullfall [dB(A)]

Erhoh der Beurteilungspegel < 3,0 dB

Er@hung der Beurteilungspegel > 3,0 dB

a0

rhdhung der Beurteilungspegel von mindestens 3,0 dB
und Uberschreitung der Immisionsgrenzwerte
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